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Informatique pour electroniciens (6) 

II n'est plus a prouver que I'acces aux donnees 
techniques de la plupart des composants est une 
realite et que les gains en temps et en argent en 
sont largement augmentes. On peut tout savoir, 
surtout et rapidement ! Du cote des constructeurs, 
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rien de plus commercial que de proposer un support technique acces- 
sible gratuitement, 24 h/ 24, pourpromouvoirses produits. II en estde 
meme avec les fabricants de logiciels. Dans ce domaine, les fabricants 
mettent bien souvent a la disposition des Internautes, des versions limi- 
tees (ou de demonstration) gratuites de leurs fameux logiciels. Certaines 
societes proposent, quanta elles, des versions shareware (libres essais), 
voire meme des logiciels totalement gratuits. Les electroniciens que 
nous sommes peuvent largement profiter de cette tendance commer- 
ciale pour retirerde ce gigantesque supermarche informatique, des logi- 
ciels bien utiles pour s'epanouir dans leurs passions. 

Un scanner de reception audio/ video 

pour satellites TV 12 

Le scanner dont nous vous proposons ici la des- 
cription est a la television par satellite ce que le 
mesureur de champ est a la television hertzienne. 
Cet appareil permet la lecture de la frequence des 
porteuses audio/ video mais il est egalement equi- 
pe d'un moniteur LCD couleur pour la reception des images. 





La determination du brochage d'un transistor 24 

L'appareil, dont nous vous proposons la descrip- 
tion dans ces lignes, utilise un microcontroleur 
ST62T15 programme pour determiner le brocha- 
ge d'un transistor. II sait definir quelle broche de 
n'importe quel transistor est I'emetteur, la base 
ou le collecteur. II indique egalement s'il s'agit d'un transistor PNP ou 
NPN. Si le transistor en test est defectueux, I'afficheur le signalera. 

Une telecommande pilotee par portable GSM 30 

Le montage propose dans cet article est ne d'une 
discussion sur le non respect des regies de secu- 
rity par certains locataires de jet-skis. Le systeme 
permet de bloquer a distance une machine lorsque 
le pilote effectue des manoeuvres dangereuses. II 
utilise le reseau GSM en se servant d'un simple telephone portable pour 
emetteur, tandis que chaque recepteur est constitue par le nouveau 
module GSM Falcom A2, avec un abonnement prepaye. La commande 
d'activation ou de deactivation du jet-ski n'entraine aucune consom- 
mation d'unite. Ce systeme peuttrouverd'autres applications dans tous 
les cas ou Ton est confronte a la necessite d'activer, a une distance 
importante, un dispositif electrique, electronique ou mecanique. 

Un recepteur de telecommande UHF 

a circuit monolithique Micrel jD 

Voici un recepteur monocanal sur 433 MHz, muni 
d'un relais de sortie, utilisable avec les telecom- 
mandes standards de type MM53200. L'etage de 
reception est tres innovant car il est constitue d'un 
simple circuit integre de 14 broches. Extremement 
precis et sensible, il represente une alternative aux modules hybrides 
CMS les plus connus. Le recepteur fonctionne en mode monostable ou 
bistable. 






Un lecteur de cartes magnetiques avec sortie RS232C .. 

Le systeme que nous vous proposons dans cet 
article est etudie pour fonctionner avec les lecteurs 
de cartes magnetiques IS0781 grace a un simple 
bus a trois fils. II est possible de connecter plu- 
sieurs dispositifs sur une seule entree serie 
RS232C. Un commutateur electronique et une ligne de controle per- 
mettent d'autoriser la communication entre I'ordinateur et la carte en 
cours d'acquisition des donnees, en bloquant les autres. La sortie four- 
nit une liaison pour chaque lecture en ajoutant eventuellement une iden- 
tification de I'unite concernee. 

Un systeme de sonorisation par le secteur 220 V 66 

Un emetteur special, couple a une source BF, modu- 
le en frequence et transmettant dans la bande 150- 
160 kilohertz, sert a envoyer, sur le secteur 
220 volts, une sonorisation que vous pourrez "recu- 
peret dans n'importe quelle piece de votre appar- 
tement, maison ou entreprise, sur un recepteur FM specialement congu 
pour se syntoniser sur cette gamme de frequence uniquement. 

M icrocontroleurs PIC 

De la theorie aux applications -6e partie 76 

Nous allons continuerla description des ressources 
internes des microcontroleurs PIC, en nous inte- 
ressant aujourd'hui a une ressource a la fois par- 
-Sm f** ticuliere et tres utile : la memoire EEPROM . C'est 
— I'* M'i — I dans cette memoire que vous allez pouvoir stoc- 
ker des donnees qui seront protegees contre I'effacement, meme lorsque 
le dispositif ne sera plus alimente. Une utilisation type de cette zone de 
memoire pourrait etre le stockage de parametres de calibrage d'une 
machine-outil, parametres qui devraient, evidemment, etre disponibles 
a chaque mise sous tension de ladite machine-outil. Vous pourrez ega- 
lement utiliser cette zone memoire lorsque vous voudrez effectuer des 
comptages dont les resultats devront etre conserves, meme lorsque la 
machine-outil sera hors tension. 
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Cours d'electronique en partant de zero (7) 

Au lieu d'alimentervos circuits electroniques avec 
des piles qui se dechargent tres vite, nous vous 
suggerons de realiser une alimentation fournissant 
des tensions de 5, 6, 9, 12 et 15 volts continus. 
Dans cette legon, nous vous expliquerons com- 
ment monter cette alimentation capable de fournir 5 tensions continues 
stabilises ainsi que 2 tensions, alternatives. Elle vous servira pour ali- 
menterde nombreux circuits electroniques parmi ceuxque nous vous 
presenterons dans la revue. 

Etant donne que nous vous avons deja appris, dans la legon numero 5, 
comment proceder pour obtenir des soudures parfaites, nous pouvons 
vous assurer qu'une fois le montage de votre alimentation termine, elle 
fonctionnera toutde suite correctement. Dans le cas contraire, si vous 
avezcommis une erreur, nous vous aiderons a resoudre votre panne. 
Si vous soudez de fagon soignee tous les composants, vous vous aper- 
cevrez que vous pouvez faire fonctionner n'importe quel appareil elec- 
tronique, meme ceux qui, au depart, vous semblaient tres complexes. 
Une fois notre alimentation realisee, nous aborderons les electro-aimants. 



Les Petites Annonces 92 

L'index des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete route a nos abonnes le 22 novembre 1999 
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Dans cette rubrique, vous decouvri 
rez, chaque mois, une selection de 
nouveautes. Toutes vos informations 
sont les bienvenues. 
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Un microcontroleur 68HC11 virtuel 
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II n'est pas 
necessaire de 
posseder un 
simulateur pour 
evaluer le pro- 
gramme d'un 
68HC11, parce 
qu'on peut tra- 
vailler directe- 
ment sur la 
carte cible avec un debogueur, ce qui 
est le point fort du 68HC11. Mais un 
etablissement scolaire ne peut donner 
une carte a base du 68HC11 a chaque 
eleve, et les IUT veulent que les etu- 
diants preparentdes travaux pratiques 
chez eux. CONTROLORD a done cree 
un simulateur du 68HC11 qui est 
desormais integre aux compilateurs 
Basicll et CC11, comme dans leur 
starter kit Controlboy. 
Le microcontroleur virtuel se comporte 
comme un microcontroleur reel. Si le 
debogueur communique avec un micro- 



controleur reel par le port serie COM, 
il communique avec le simulateur par 
un port virtuel. On charge et debogue 
son programme comme avec un micro- 
controleur reel. 

Les entrees et sorties du 68HC11 sont 
directement accessibles. On peut 
meme ouvrir tout delicatement le capot 
du 68HC11, ce qui est deconseille pour 
un microcontroleur reel ! On entre done 
dans la microchirurgie. 
Pour profiter pleinement d'un micro- 
controleur, il faut le placer sur une carte 
integree. L' illustration presentee ici 
montre I'exemple d'un 68HC11F1 
monte sur une carte Controlboy Fl avec 
un afficheur LCD et un clavier. On peut 
creer sa propre carte virtuelle et pla- 
cer le microcontroleur virtuel la-dessus. 
Le microcontroleur virtuel est expose 
comme nouveaute au salon EDUCATEC. 
Une version de demonstration est ega- 
lement disponible sur le site Internet : 
http://www.controlord.fr. ♦ 



GRAND PUBLIC 



SEGA 




fait un tabac 




Lors des quatre premiers jours de sa 
commercialisation en Europe, SEGA 
a vendu 185 000 exemplaires de la 
"Dreamcast" atteignant un chiffre 
d'affaires de 80 millions d'euros. La 
firme compte atteindre 700 000 
exemplaires (toujours pour la seule 
Europe) d'ici la fin de I'annee. 
http://www.sega.com ♦ 



GRAND PUBLIC 




Un ordinateur, comme papa ! Des I'age 
de 7 ans, un enfant peut apprendre les 
langues, les mathematiques avec le 



"Power de Luxe", le 
tout en s'amusant. Une 
centaine d'activites 
ludiques et educatives 
sont ainsi permises : 
29 dans le domaine 
DeS l'age des langues, 31 pour 
Hp 7 anc; I la pratique du frangais, 
uc ' an ^ ' 19 pour les mathema- 
tiques et une dizaine de jeux quiz. 
Parmi les fonctions du " Power de Luxe" 
se trouve un traducteur de 8 000 mots, 
avec la prononciation de plus de 500 



d'entre eux... et un vocabulaire total 
de 40 000 mots dans les 4 langues 
(frangais, anglais, allemand et espa- 
gnol). Une palette graphique est mise 
a disposition de I'enfant, afin de sti- 
muler son imagination et sa creativite. 
L'ecran graphique affiche 4 lignes de 
36 caracteres. Le "Power de Luxe" se 
pilote a la souris. Pour la commande 
au Pere Noel, il faudra etablir un cheque 
de 599 F. Disponible dans toutes les 
grandes surfaces et magasins de 
jouets. http://www.lexibook.com ♦ 
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GRAND PUBLIC 



AKG Acoustics 





sans fil 

Dans la serie des casques AKG, voici 
les K305 et K405, plus particulierement 
destines au grand public. Ces casques 
fonctionnent avec une liaison UHF 
433 M Hz (done sans fil), dont la portee 
peut atteindre une centaine de metres, 
suivant 1'environnement. Les ecouteurs 
ont un diametre de 40 mm, garantissant 
un signal audio de bonne qualite. L'emet- 
teur, relie a la source audio (ampli Hi-fi, 
televiseur, etc.) permetaussi le rechar- 
gement de la batterie qui equipe le 
casque. Ce dernier dispose d'oreillettes 



lavables, pourun maximum de confort. 
L'ensemble dispose d'un circuit squelch, 
coupant I'audio quand le signal est trop 
faible (eloignement excessif de I'emet- 
teur). Le recepteur se cale automati- 
quement sur la frequence de I'emetteur, 
ce qui simplifie a I'extreme I'utilisation 
de ce casque UHF. AKG est reputee pour 
la qualite de ses casques audio et a su 
s'adapter, de bonne heure, au marche 
des casques a liaison UHF, leuradjoi- 
gnant CAF et silencieux tout en deve- 
loppant un circuit au rapport signal sur 
bruit tres flatteur... 
http://www.akg-acoustics.com ♦ 



NTERNET 




Vers une spectaculaire baisse des prix ! 



Club Internet fait bais- 
ser de fagon spectacu- 
laire le cout de I'acces 
a I'lnternet en France. 
Le "Forfait Transpa- 
rence" permet de se 
brancher au net pour 
97 F TTC par mois, 20 
heures de connexions etant comprises 
dans cette offre. Ceci ramene I'heure 
de connexion a 4,85 F quel que soit le 
moment de la journee. Ce forfait est 




disponible depuis le 
15 octobre. 
Par ailleurs, la formule 
"Sans Abonnement" 
inclut la connexion a 
Club Internet, les com- 
munications telepho- 
niques, I'assistance 
personnalisee 7 jours sur 7 et tous les 
services de Club Internet pour 0,22 F 
TTC/mn. Disponible depuis le debut 
octobre. http://www.club-internet.fr ♦ 



GRAND PUBLIC 



THOMSON 
Connaissez-vous 




Le marche des lecteurs MPEG3 est, 
semble-t-il, considerable. Un veritable 
engouement pour ces fichiers musi- 
caux, telechargeables sur I'lnternet, 
est a I'origine de cette demande. 
Ecouter de la musique avec un PC, 
e'estbien, pouvoir promenerses mor- 
ceaux favoris dans un "baladeur 
moderne", e'est mieux! Avec les lec- 
teurs MP3, plus de pieces en mou- 
vement : vous pouvez marcher, cou- 
rir, danser, sauter, la musique n'en 
fera pas autant! Lyra lit les fichiers 
au format MP3 et RealAudio G2. 
Equipe d'une carte "compact flash", 
il est livre avec tous les accessoires 
necessaires au telechargement et 
transfert de fichiers. Parmi ces acces- 
soires figurent meme le casque et les 
piles, afin de pouvoir ecouter imme- 
diatement ses premieres selections 
musicales. La carte 64 Mo permet 
d'enregistrer jusqu'a 2 heures de 
musique (ou de fichiers audio en gene- 
ral) en qualite numerique. Son LCD 
est retro-eclaire, permettant de voir 
la liste des artistes etdes morceaux 
de musique. Le logiciel qui controle 
Lyra peut etre mis a jour (option 
payante). http://www.thomson.fr ♦ 




portement de leur realisation. Pour ce 
faire, le developpeur choisit ses com- 
posants, les assemble en circuit, defi- 
nit les conditions de test et procede a 
la simulation. Bien entendu, on peut 
faire varier les conditions de ces tests. 
WebSim evolue en permanence, ce qui 
constitue un gage de performances 
pour les techniciens utilisateurs du site. 
Une sacree avancee puisqu'ils n'au- 
ront plus besoin d'acheter un logiciel 
de simulation : tout ce dont ils ont 
besoin est un simple navigateur Inter- 
net ! http://www.national.com ♦ 
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VELLEMAN 




"Personal Scope' 



Le "PersonalScope" HPS5 de VELLE- 
MAN permeta tous ceuxqui ne peuvent 
disposer d'un oscilloscope de labora- 
toire de s'offrir les avantages de cet appareil de mesure indis- 
pensable. A ne pas confondre avec un simple multimetre gra- 



phique, le HPS5 est pourtant propose au prix d'un multimetre 
de bonne qualite. Destine aux techniciens (qui doiventfre- 
quemment intervenir sur le terrain, par exemple, et ne veu- 
lent pas s'encombrer d'un appareil lourd et fragile), aux hob- 
byistes, aux ecoles (pour le prix d'un seul oscilloscope, vous 
pouvez acquerir plusieurs HPS5), I'appareil convient aux 
mesures de tensions, aux controles en audio, en video, a la 
visualisation de signaux numeriques, aux verifications des 
installations embarquees a bord des vehicules. Bati autour 
d'un processeur RISC cadence a 20 M Hz, sa sensibilite maxi- 
male atteint 5 mV par division. L'entree s'effectue sur un 
connecteur BNC, I'alimentation etant confiee a 5 piles de type 
LR6 (rechargeables en option). Son autonomie atteint 20 
heures avec des piles alcalines. http://www.velleman.be ♦ 



NFORMATIQUE 




INTEL 

Intel vient d'an- 
noncer la sor- 
tie de toute 
une gamme de 
nouveaux pro- 
cesseurs (15 
en tout). Avec 

la technologie 0,18 micron, Intel met sur le marche le pre- 
mier Pentium III destine aux portables. Par ailleurs, le fabri- 
cant annonce la sortie de processeurs tournant a 733 MHz, 
destines aux machines de bureau. La technologie 0,18 micron 
permet, entre autres, une reduction de la consommation 
d'energie. Avec eux, grace egalement a Installation d'ecrans 
15" et la presence de DVD, les 
portables vont offrir un interet 
supplemental aux yeux des 
utilisateurs qui ne seront pas 
trop regardants sur le prix, 
misant avant tout sur la mobi- 
lity et les performances. 
http://www.intel.com ♦ 




VELLEMAN 




electronique 



Amusez-vous ! Ce kit n'est pas bien complique a monter... 
vous pourrez meme le confier a vos enfants. N'est-ce pas 
une decoration originale a I'approche de Noel ? A mettre sur 
votre porte, dans la voiture (ou le camion pour nos amis rou- 
tiers) grace a la possibility de I'alimenter sous 12 V (ali- 
mentation normale par pile de 9 V). Ce sapin electronique 
est forme de 134 LED avec clignotement aleatoire des bou- 
gies. L'interrupteur "Marche-Arret" evite de devoir debran- 
cher la pile ou la source d'alimentation. 
http://www.velleman.be ♦ 
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sur votre PC ? 



La TVHD (Television a Haute 
Definition) se cherche toujours, 
en attendant que les fabricants 
parviennent a commercialiser 
des produits accessibles a tous 
(par leur prix). Le PC pourrait bien leur darner le pion ! En 
effet, un PC "haut de gamme" (tout au moins selon les 
normes d'aujourd'hui), c'est-a-dire une machine Pill tour- 
nant a 500 MHz, disposant d'une memoire d'environ 
100 Mo, d'une carte graphique compatible TVHD, d'un logi- 
ciel capable de decoder du MPEG-2 HD... c'esttout ce qu'il 
faudrait pour recevoir de belles images. C'est peut-etre pour 
demain car des fabricants se sont lances dans I'aventure 
comme Ravisent et Conexant, deuxfirmes US qui presen- 
ted leur savoir-faire au COMDEX en cette fin d'annee... ♦ 
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TEXAS INSTRUMENTS 

)0 Dr 




Grace aux nombreuses applications des techniques DSP 
(traitement numerique du signal) dont Texas Instruments 
est passe maitre, voici un interessant circuit destine a ame- 
liorer considerablement les performances des casques, 
haut-parleurs et autres sources sonores (par exemple les 
enceintes de PC). Tl introduit une interactivity entre le haut- 
parleur et le circuit sonore, offrant a I'utilisateur un resul- 
tat plus realiste, un son plus clair. 
Quatre circuits differents ont ete 
developpes dans ce but : 
TUSB3200 (qui travaille en col- 
laboration avec un bus USB), 
TAS3001 (avec processeur digi- 
tal 32 bits), TLC320AD81 (pro- 
cesseur audio avec convertisseur 
numerique analogique integre) et 
TLC 320AD77 (codage decodage 
haute resolution audio). 
http://www.ti.com ♦ 
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MODULES CAMERA CCD NOIR ET BLANC 
CAMERAS COULEURS ET ACCESSOIRES 

Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute qualite d'image. Grande stabilite en 
temperature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optlque de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de28°a 148°. Con formes a la norme CE. Garanties un an. 




MODELEAVEC 
OBJECTIF 
STANDARD 




MODELEAVEC 
OBJECTIF 
PIN-HOLE 



Element sensible : CCD 1/3"; Systeme : 
standard CCIR; Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 0,3 lux; Obturateur : autofocus; 
Optique : 4,3 mm/f1 .8 ; Angle d'ouverture : 78°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 £1 ; Alimentation : 
12 V; Consommation : 110 mA; Temperature 
de fonctionnement : -10 a + 55 °C; Poids : 
20 g / dim : 32 x 32 x 27 mm. 



Element sensible : CCD 1/3"; Systeme : 
standard CCIR; Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 2 lux; Obturateur : autofocus; 
Optique : 3,7 mm/f3,5 ; Angle d'ouverture : 90°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 £1; Alimentation : 
12 V; Consommation : 110 mA; Temperature 
de fonctionnement : -10 °C a + 55 °C; Poids : 
20 g ; Dim : 32 x 32 x 20 mm. 



VERSIONS CCD B/N 
AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm - Ref : FR72/2,5 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,5 mm et un angle d'ouverture de 148°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm - Ref : FR72/2,9 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,9 mm et un angle d'ouverture de 130°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Ref : FR72/26 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Ref : FR72/28 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 8 mm et un angle d'ouverture de 40°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Ref : FR72/12 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 

optique de 1 2 mm et un angle d'ouverture de 28°. 
Prix unitaire 535 F 



FR72 496 F FR72PH 496 F 



Recherchons revendeurs 
Fax : 04 42 82 96 51 



MODELE AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le 
modele standard mais avec des dimensions de 
38 x 38 mm. Le module dispose d'une fixation 
standard pour des objectifs de type C (I'objectif 
n'est pas compris dans le prix). 

FR72/C 479 F 




m C€ 



MODELE AVEC LED INFRAROUGES 

Memes caracteristiques que le modele 
standard mais avec des dimensions de 
55 x 38 mm. Le module dispose de six 
LED infrarouges qui permettent d'obtenir 
une sensibilite de 0,01 lux a une 
distance d'un metre environ. 

FR72/LED 496 F 





MODELES NOIR & BLANC PIN-HOLE F 5.5 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3" 
B/W CMOS; Systeme standard CCIR; 
Resolution : superieure a 240 lignes TV; Pixel : 
100k; Sensibilite : 1 lux / F1.4; Obturateur 
electronique 1/50 a 1/4000; Optique : f5.5; 
Ouverture angulaire 90°; Sortie video 
composite : 1 Vpp / 75 £1 ; Alimentation : 12Vdc; Conso 
50 mA ; Poids : 5 g ; Dim. : 22x1 5x1 6 mm. 

FR102 475 F 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse 
resolution sauf pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV 
avec 330 k pixels et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 
1/15000. 

FR125 565 F 



MODELES NOIR & BLANC AVEC OBJECTIF^ 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3" B/W 
CMOS; Systeme standard CCIR; Resolution : 
superieure a 240 lignes TV; Pixel : 100 k 
Sensibilite 1 lux / F1.4; Obturateur 
electronique 1/50 a 1/4000; Optique : f3,6; 
Ouverture angulaire : 90°; Sortie video 
composite : 1 Vpp / 75 £2 ; Alimentation : 1 2 Vdc ; 
Conso. : 50 mA ; Poids : 1 g ; Dim. : 22x1 5x31 mm 

FR1 02/3,6 475 F 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse 
resolution sauf pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV 
avec 330 k pixels et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 
1/15000. 

FR1 25/3,6 565 F 




MODELES COULEUR PIN-HOLE F 5.5 

HAUTE RESOLUTION COULEUR : Memes caracteristiques que 
le modele haute resolution noir et blanc sauf pour le systeme 
qui est en PAL la sensibilite de 1 lux / (F1 .4). 

FR126 827 F 







MODELES COULEUR AVEC OBJECTIF F 3.6 

HAUTE RESOLUTION COULEUR : Memes caracteristiques 
que le modele haute resolution noir et blanc sauf pour le 
systeme qui est en PAL la sensibilite de 1 lux / (F1 .4). 

FR1 26/3,6 827 F 



EMETTEUR A LED IR POUR CAMERA N&B 

96 LED infrarouges avec une 
longueur d'onde de 880 mm. 
Angle de couverture : 40°. Portee : 
18 m. Alimentation :12 V, 750 mA. 
Puissance : 14 W. Dimensions : 
150 x 85 x 40 mm. Poids : 
430 grammes. 

FR117 996 F 




MODULE COULEUR 

Controle de I'image par DSP. Element sensible : CCD 1/4". Systeme : 
standard PAL. Resolution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux pour F1 ,2. 
Obturateur : automatique (1/50 a 10000). Optique : f4.0 F=3.5. Sortie 
video : 1 Vpp / 75 £1. Alimentation : 12 Vdc (±10%). Consommation 
250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. Balance des blancs 
automatique. BLC : automatique. Temperature de fonctionnement 
-1 °C a +45 °C. Poids : 40 grammes. Dimensions : 32 x 32 mm. 

FR89 980 F FR89/PH 980 F 



Version avec objectif pin-hole 




DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



N F R M ATI QUE 



uJ 



n 





partie ° 

oratuBts 
tronicien 



Ce mois-ci nous allons, une fois de plus, montrer la puissance d'lnternet. II n'est plus a 
prouver que I'acces aux donnees techniques de la plupart des composants est une realite 
et que les gains en temps et en argent en sont largement augmentes. On peut tout savoir, 
sur tout et rapidement! Du cote des constructeurs, rien de plus commercial que de proposer 
un support technique accessible gratuitement, 24 h/24, pour promouvoir ses produits. II 
en est de meme avec les fabricants de logiciels. Dans ce domaine, les fabricants mettent 
bien souvent a la disposition des Internautes, des versions limitees (ou de demonstration) 
gratuites de leurs fameux logiciels. Parallelement, ils proposent une vente "on line" par 
carte bancaire de la version complete. Certaines societes proposent, quant a elles, des 
versions shareware (libres essais), voire meme des logiciels totalement gratuits. 

Les electroniciens que nous sommes peuvent largement profiter de cette tendance 
commerciale pour retirer de ce gigantesque supermarche informatique, des logiciels bien 
utiles pour s'epanouir dans leurs passions. 

Cette 7eme partie d'lnformatique pour Electroniciens vous propose done un tour d'horizon 
de ces logiciels gratuits. 



Les traducteurs 



Vous voila en possession de votre documentation frai- 
chement imprimee. Trente-six pages de caracteristiques 
et de schemas blocs fort interessants. Mais une fois 
de plus, ce roman technique est code en anglais ! Meme 
si vos vieux souvenirs d'ecole vous permettent de dechif- 



frer les principales caracteristiques, le fond des expli- 
cations reste souvent obscur et parfois se prete a des 
contresens. Pas de probleme, Internet est la ! 

Voyons ou trouver des traducteurs Anglais/ Frangais. 













BABYLON 


7,5 Mo 


http://www.babylon.com/ 


Complet 


Dictionnaire tres complet et convivial. 
Dispose d'un OCR integre et permet de 
traduire les expressions. 


Word 

Translator for 
Windows 


13,5 Mo 


http://www.tranexp.com/ 


Demo 


Permet de scanner et de traduire un 
document. Supporte la traduction d'e-mail et 
de page web. 


Transcend 


8 Mo 


http://www.translc.com 
/ Download/ trialpage.htm 


Demo pour 30 jours 


Permet de traduire du texte, mais aussi 
des e-mail et des pages web. 


HTML 

Translator 


783 Ko 


http://members.aol.com 
/ htmltran/ 


Complet 


Traducteur de page web. 


Freelang 


249 Ko 


http://www.freelang.com/freelan 
g/ dictionnaire/ index.html 


Freeware 


Enfin un dictionnaire frangais ! 
Merci a M. Beaumont. 


Systran 


/ 


http:/ / www.systransoft.com/ 


On line 


Pour du mot a mot et un traducteur de page 
web. Utilisable "on line". 



Tableau 1 : Traducteurs Anglais/ Frangais telechargeables. 
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Calcul de filtres analogiques, HF et numeriques 



En electronique, le filtrage est un 
domaine fort utilise dans tout type 
d'application. II s'avere done inte- 
ressant de disposer d'outils d'aide a 
la conception de filtres electroniques. 



Que ce soit en analogique, en HF 
ou bien en numerique, Internet 
met a la disposition, des logiciels 
de calculs bien souvent com- 
plets. 














CALCUL FILTRE 
ANALOGIQUES 










Filter Solution 


2,2 Mo 


http://www.kahlereng.com 
/filter/ 


Version complete 
pour 10 jours 


Donne la fonction de transfert, tous les 
graphes et le schema. 


AADE filter 
design and 
analysis 


2,2 Mo 


http://www.aade.com 
/ download.htm 


Version complete 
limitee a 10 
utilisations 


Calcul de filtre analogique. L'utilisation est 
tres conviviale. 


PLL Loop Filter 
Design 


4,3 Mo 


http://www.apnpc.com.au/ swlib 
/ Applications/ Math Engineering 
/OOOSBW.html 


Version complete 


Pour le calcul des filtres de PLL. 


Active Filter 

Design 

Coltrane 


195 Ko 


http://www.sherlab.com/ english 
/ filter.htm 


Version complete 


Pour filtres actifs. 


Filter wiz pro 


832 Ko 


http://www.schematica.com 
/ Fil_Xfer/ Transfer.htm 


Demo - Ne donne 
pas les valeurs des 
resistances 


Permet le calcul des filtres actifs a AOP. 
Tres complet. Propose une multitude de 
schemas. 


Box plot 


140 Ko 


http://www.cedata.nl/ ded 
/free electronics software.htm 


Shareware 


Pour le calcul des dimensions et des filtres 
pour enceintes acoustiques. 


Faisyn21 


421 Ko 


http://members.aol.com/faisyn 
/ faisyn.htm 


Shareware 


Calcul de filtre analogique. 


Tunnig kit 


43,3 Ko 


http:// members.aol.com/ maxfro 
/ index.html 


Version complete 


Petit programme pour le calcul des filtres HF. 


CALCUL POUR 
FILTRE 

NUMERIQUE / 
DSP. 










Scope FIR 


477 Ko 


http://www.iowegian.com/ 


Version complete 


Permet le calcul des coefficients de filtre FIR. 


CMSA Filter 
Designer 


/ 


http:/ / dolphin.wmin.ac.uk 
/ filterdes ign . html 


On line 


Calcul des coefficients pour filtre numerique. 


Programmers 


/ 


http:// www. programmersheaven 
.com/ zone5/ catl95/ index.htm 


/ 


Une multitude de codes en assembleur pour la 
programmation des CI DSP. 


CALCUL DIVERS 
/ FFT 










Schematica 
Software 555 
Designer 


253 Ko 


http://www.schematica.com 
/ Fil Xfer/ Transfer.htm 


Version complete 


Petit programme qui effectue tous les calculs 
pour le NE555. 


Switchmin 


1,6 Mo 


http:// incolor.inetnebr.com 
/ double/ softlib/ switchmin.html 


Version complete 


Reduit puis convertit une expression logique 
en schema a base de portes. 


Scope DSP 


398 Ko 


http://www.iowegian.com/ 


Version complete 


Permet de convertir un signal temporel en 
signal frequenciel (et vice-versa). 


DADISP 


1,6 Mo 


http://www.dadisp.com 
/ cgi-bin/ dmdl.pl 


demo 


Plutot oriente mathematique, ce logiciel 
propose des analyses de Fourrier. 



Tableau 2 : Logiciels pour le calcul de filtre electronique. 



Vous venez de decouvrir 




et vous desirez vous procurer 
les numeros E a 6 




le l\l°1 est EPUI5E... 

mais disponible sur CD-ROM 




le CD-ROM 

Dort compris 



NOUVEAU 

Les E premiers numeros 

en integralite 1 3 6 F 

sur un CD-ROM p 7 f r ™^ s 

adressez votre commande a : 

JMJ/ ELECTRONIQUE -B.P. 29 - 35890 LAILLE 
avec un reglement par Cheque a I'ordre de J MJ 
ou au Tel. : 02 99 42 52 73 - Fax: 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte bancaire. 
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Les logiciels de CAO 



Ca y est, apres lecture de vos docu- 
mentations et le calcul de vos filtres, 
vous etes enfin prets a concevoir votre 
circuit imprime pour valider votre pro- 
totype. Pourcela, la premiere etape 
consiste a dessiner le schema struc- 
turel. Ces utilitaires sont generalement 
integres dans le logiciel permettantde 
dessiner le circuit imprime (routeur). 



La deuxieme etape (qui est faculta- 
tive) est la simulation de votre sys- 
teme. Pourfinir, il ne vous reste plus 
qu'a "router" (dessiner) votre circuit 
et a imprimer le typon final. 
Le tableau 3 propose quelques logi- 
ciels de saisie de schema, de simu- 
lation, de routage ainsi que de visua- 
lisation de fichiers Gerber. 













Eagle 


4,2 Mo 


http://www.cadsoft.de 


Version limitee mais 
utilisable. 


Saisie de schema et routeur, a recommander. 
Tres complet, sont utilisation est relativement 
simple. 


Protel 99 


60 Mo 


http://www.protel.com 


Complet pour 30 
jours 


II vaut mieux commander le CD ! Toutefois un 
des meilleurs logiciel de conception de circuit 
imprime. 


SMASH 


11 Mo 


http:/ / www.dolphin.fr/ 


Kit devaluation 


Un simulateur superpuissant... 


Winschema 98 
et Wincircuit 
98 


601 Ko 
550 Ko 


http://www.kagi.com 
/alain.michel/ francais.htm 


demo, pas 

d'impression 

possible 


2 logiciels : schema et routeur. 


Viewlogic 


2 Mo 


http:/ / www.ee.ualberta.ca 

/ ~charro/ cookbook/ softw/ ibm/ 


Demo 


Attention, il faut telecharger les 2 fichiers. 


P i rr 1 1 it - M al^pr 

1 1 L U 1 L l v l a In. C 1 

PRO et 
TraxM aker 3 
PRO 


t , J l v l u 


h1"1"n ■ / / \a/\a/\a/ mirrnrnrloi mm 

1 1 1 1 |J . / / V V V V V V . 1 1 1 1 L 1 U L U U C . L U 1 1 1 

/DEMOS. HTM 


45 jours 


^aicip Hp crhpma c imi ilat~Pi ir Pt - rniifpiir 


Simetrix 


4 Mo 


http://www.newburytech.co.uk 
/ Pages/ download.html 


Version complete 


Saisie de schema et simulateur. 


MMIC 


9 Mo 


http://www.optotek.com 
/ software.htm 


Demo 


Schema et simulation. Le meilleur pour la HF 
et les micro-ondes. 


Wiring diagram 
2000 


50 Ko 


http://www.Geocities.Com 
/ SiliconValley/ Park/ 5228 


Complete 


Petit logiciel pour la saisie de schema. 


Pspice 


3 Mo 


http://www.engr.unl.edu/ ee 
/ eeshop/ cad. html 


shareware 


Le simulateur le plus connu au monde. 


WinLAP 
download 


249 Ko 


http://www.schematica.com 
/ Fil Xfer/ Transfer.htm 


complet 


Petit simulateur. 


APLAC 


4,1 Mo 


http://www.aplac.com/ 


Demo 


Simulateur de circuits non lineaires. 


Utilitaire 
Gerber 










CAMCAD 


3 Mo 


http://www.rsi-inc.com 
/ cgi-bin/ demo/ getinfo.pl 


Demo 


Pour visualisr vos fichiers Gerber. 


GC-prevue 


3 Mo 


http://www.graphicode.com/ 


complet 


Pour visualisr vos fichiers Gerber. 


GerbTool 32 bit 


5,4 Mo 


http://www.ivex.com/ 


Demo 


Pour visualisr vos fichiers Gerber. 



Tableau 3 : Tout pour la saisie de schema, la simulation, le routage et les utilitaires Gerber. 



Assembleur et systeme de developpement pour microcontroleurs 

Voila, vous y etes, vous avez sorti chimique. II ne vous reste plus qu'a Une fois de plus, cette tache pourra 

votre circuit imprime du bain de per- programmer votre microcontroleur dont etre realisee parun logiciel telecharge 

chlorure de fer et vous venez de finir le support reste, pour le moment, sur le web. En voici quelques 

de souder votre dernier condensateur desesperement vide. exemples classes par famille. 













Pic MPLAB 


10 Mo 


http://www.microchip.com/ 10/ 
Tools/ PICmicro/ DevEnv/ M PLABi 
/ Software/ V41212/ index.htm 


Complet 


Le systeme de developpement de Microchip. 


Scenix 
SASM 
SX12 dis 


100 Ko 
43 Ko 


http://www.scenix.com/ tools 
/ index.html 


Complet 


Assembleur et desassembleur 
pour microcontroleur Scenix. 


M otorola 


/ 


http://www.mcu.motsps.com 
/ download/ index.html 


Complet 


Vous trouverez a cette adresse une multitude 
de systemes de developpement pour micros 
Motorola. 


STXX 


/ 


http://eu.st.com/ s ton line 
/ microcontrollers/ index.htm 


Complet 


Vous trouverez a cette adresse tous les outils 
pour la programmation des micros de la 
famille STXX. 


Xasm220 


161 Ko 


http://ftp.iis.com.br/ pub 
/ simtelnet/ msdos/ crossasm/ 


Complet 


Assembleur pour : 6800 - 6801 / 6802 - 6502 ■ 
6805 - 68HC08 -6809 -68HC11 -68HC16 - 
8051 / 8052 - 803x/ 873x/ 875x- 8085 - 
8080 -Z80 -8086 -8096. 



Tableau 4 : Assembleur/ systeme de developpement. 
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Gestion des ports de communication pour PC 



Bien que votre prototype semble 
fonctionner correctement, vous 
n'avez toujours pas teste le trans- 
fert des donnees, recueillies par 
votre capteur, vers I'ordi- 
nateur. Pourcefaire, deux 
solutions s'offrenta vous : 
utiliser un programme de 
type "Terminal" pouvant 
visualiser a I'ecran les don- 
nees regues sur les liai- 
sons series de votre ordi- 




nateur; ou bien ecrire un petit pro- 
gramme (et ce n'est pas bien compli- 
que), a I'aide d'un langage de pro- 
grammation simple, qui permet une 

discussion personnalisee 

et automatique avec votre 
carte. 

La premiere solution, qui 
reste la plus facile a mettre 
en oeuvre, mais qui se 
revele la plus limitee est 



realisable par des logiciels referen- 
ces a titre d'exemple dans le 
tableau 5. 



I 1 











































Adresse de telechargement 


Type de logiciel 






PC Anywhere 


16,5 Mo 


http://shop.symantec.com 

/ trialware/ subsites/ fr/ index.html 


Complet 30 jours 


Tres performant. 


Hyperterminal 


860 Ko 


http://www.hilgraeve.com/ htpe 
/ downloadsites.html 


complet 


Pour ceux qui ne I'auraient pas ! 


Look RS232 
PRO 


1 Mo 


http://www.fcoder.com 
/ shareware.htm 


complet 


Simple mais efficace. 


Freecomm 


871 Ko 


http:// hotfiles.zdnet.com 
/ cgibin/ texis/ swlib/ hotfiles 
/info.html?fcode=OOOOJV 


complet 


Fonctionne sous DOS. 



La deuxieme solution apparait beau- 
coup plus personnalisee : menus 
adaptes a I'application, envoi d'ordres, 



Tableau 5 : Logiciel de communication RS232. 

RAZ ou configuration de votre carte, 
mais aussi representation graphique 
des resultats, statistiques etstockages 



des donnees sur disque dur. Elle 
pourra etre mise en oeuvre par Tun 
des programmes du tableau 6. 



Titre 




Adresse de telechargement 


Type de logiciel 






QBASIC 


300 Ko 


http:// members.aol.com 
/ qscottl2/ qbasicd.html 


Complet 


Langage de programmation QBASIC. 


Free PASCAL 


2 Mo 


http:// www.arava.co.il/ ~uri/fp 
/ download.html 


Complet 


Langage de programmation PASCAL. 



Tableau 6 : Logiciel pour la programmation des PC. 



Saisie de plan et serigraphie pour la mise en botte 



Maintenant que votre prototype fonc- 
tionne a merveille, votre caractere 
perfectionniste n'admet pas que 
vous laissiez cette carte, coiffee de 
tous ses fils multicolores, aussi peu 
presentable. Vous decidez de I'ha- 



billerde votre plus belle boite (evitez 
celles pour les chaussures, elles ne 
sont pas assez rigides !). Les logi- 
ciels suivants vous aideront a des- 
sinerdes plans mecaniques pour le 
pergage et I'usinage. Vous pourrez 



aussi les utiliser pour creervos seri- 
graphies pour les differents mar- 
quages frontaux (['utilisation de 
feuilles autocollantes A4 passees 
a I'imprimante semble etre un com- 
promis interessant). 



Titre 






Type de logiciel 




SmartDraw 


1,8 Mo 


http://www.smartdraw.com 
/ freecopy.htm 


Freeware - 
Entierement 
fonctionnel pour 30 
jours 


Prime par tous les bancs d'essais. 
A utiliser sans moderation ! 


M ayura draw 


340 Ko 


http://www.mayura.com/ 


Demo 




TS CAD/ Draw 


8 Mo 


http://download.cnet.com 
/ downloads 

/ 0-10074-101-874175.html 


complet 





Tableau 7 : Tout pour la saisie de plan et pour la serigraphie. 



II ne va pas sans dire que la liste 
d'adresses fournie dans cet article est 
loin d'etre exhaustive. Vous pourrez 
toujours la completer en utilisant des 
moteurs de recherche (voir article pre- 
cedent). De plus, Internet etant en per- 
petuel mouvement et evolution, cer- 
taines adresses peuventse reveler etre 
"vides" ou modifiees de leurcontenu. 



Une recherche par le nom du pro- 
gramme devrait vous permettre de la 
retro uver. 



Le mois prochain 

Nous commencerons une serie d'ar- 
ticles visanta expliquer les differentes 



etapes de realisation d'un petit proto- 
type. 

Pour illustrer ce cheminement, nous 
utiliserons des logiciels "gratuits" vus 
dans cet article, en expliquant leurs 
fonctionnements parle detail. 

+ M.A. 
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Un scan 
reception audio/ vide 



oour satellites TV 



Le scanner dont nous vous proposons ici la description est 
a la television par satellite ce que le mesureur de champ est 
a la television hertzienne. 

Cet appareil permet la lecture de la frequence des porteuses 
audio/video mais il est egalement equipe d'un moniteur LCD 
couleur pour la reception des images. 



n installateur d'antenne 
qu'il soit professionnel 
ou particulier, devant 
positionner une 
parabole sur un 
satellite TV, peut evidem 
ment y parvenir en s'aidant 
seulement d'une boussole 
et d'un inclinometre a 
defaut de disposer d'un 
mesureur de champ ade- 
quat. Dans ces conditions, 
il ne saura pas a coup sur 
si la parabole est bien 
orientee vers le bon satel- 
lite ni si elle est centree de fagon parfaite 




Figure 1 : Sur la face avant du scanner, nous trouvons un afficheur 
LCD sur lequel nous pouvons lire la frequence audio ou video et 
un moniteur LCD couleur qui permet de voir les images regues. 



Pour s'en assurer, il devra descendre du toit ou de son 
echelle, aller voir sur le televiseur quels emetteurs il regoit 
et, s'il s'apergoit qu'il a dirige la parabole vers un satellite 
adjacent, il devra monter de nouveau sur le toit ou sur son 
echelle et deplacer legerement la parabole. II devra repeter 
ce petit manege plusieurs fois, jusqu'a I'obtention d'un 
resultat acceptable. Sauf coup de chance extraordinaire, le 
resultat en question ne sera jamais parfait. 

Si cet installateur disposait d'un mesureur de champs eco- 
nomique pour satellite TV, il pourrait rechercher rapidement 



la position d'un 
quelconque satel- 
lite et verrait imme- 
diatement, tout en 
restant sur le toit ou 
sur son echelle si la 
parabole est orientee de 
fagon parfaite. 

Le projet que nous vous 
presentons ici cherche a 
re pond re a cette attente. II 
dispose d'un afficheur LCD 
qui sert pour lire la fre- 
quence de la porteuse 
video, celle de la porteuse audio et I'etat de charge de la 
batterie. Par ailleurs, un moniteur LCD couleur sert a visua- 
liserles images transmises paries emetteurs captes. 



Roles des commandes 

Sur le panneau frontal de cet instrument nous ne trouvons 
que quatre boutons poussoirs et trois inverseurs, ce qui 
rend son utilisation tres simple. 

En fait, un inverseur sert pour la mise en service (SI), un 
second pour le scanner (S2), un autre pour lire la frequence 
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des porteuses video et audio (S3), deux 
poussoirs pour I'accord (P1-P2), un 
poussoir pour commuter la polarisation 
horizontale et verticale (P3), et un pous- 
soir pour envoyer aux LNB bibande une 
frequence de 22 kHz pour passer de 
la bande des 11 GHz a celle des 
12 GHz (P4). 

En deplagant le levier de I'inverseur S2 
en position OFF vous pourrez utiliser 
I'appareil comme un simple recepteur 
TV et, pour vous syntoniser sur la fre- 
quence que vous desirez recevoir, vous 
devrez seulement appuyer sur les pous- 
soirs PI et P2. La frequence d'accord 
est visualisee directement sur I'affi- 
cheur LCD. 

En deplagant le levier de I'inverseur S2 
en position ON, I'appareil commute sur 
le mode scanner. 

En appuyant simultanement les pous- 
soirs PI et P2, vous explorerez auto- 



matiquement toute la bande 11 - 
12 GHz et vous verrez, sur le moniteur 
LCD, les images transmises par les 
emetteurs que vous capterez. 

Vous noterez immediatement que, a la 
difference des mesureurs de champ 
pour la TV hertzienne, sur cet appareil 
il n'existe aucun instrument indiquant 
la valeur en dB|iV (decibels/ microvolts) 
du signal regu. La raison de cette 
absence s'explique facilement. 

Dans le cas de la TV hertzienne, il est 
indispensable de disposer d'un galva- 
nometre pouvant indiquer I'amplitude 
en dB|iV du signal regu. En effet, 
chaque emetteur, outre transmettre 
avec une puissance dont la valeur lui 
est propre, peut se trouver a une dis- 
tance variable, a 50 comme a 200 km, 
du point de reception. Le resultat de la 
mesure de ce signal est done indis- 
pensable pour definir le type d'antenne 
directive a utiliser, son orientation 
exacte et le niveau de I'eventuelle 
amplification a lui appliquer. 

Dans le cas de la TV par satellite, ces 
problemes n'existent pas. Le satellite, 
situe dans I'espace sur une position 
fixe, envoie vers la terre un signal ne 
devant pas etre amplifies. Sur la para- 
bole est fixe un LNB (Low Noise Bloc, 
tete faible bruit) qui permet deja une 
amplification maximale et a la conver- 
sion de ce signal sur une frequence 
comprise entre 1 et 1,7 GHz environ. 
Pour augmenter I'amplitude du signal, 
il faut augmenter le diametre de la para- 
bole. Mais, dans nos regions, les para- 
boles de 60 a 80 cm sont largement 
suffisantes pour assurer une reception 
parfaite. 

En cas de signal faible, plutot que de 
vouloir augmenter le diametre de la 
parabole, il suffit souvent de chercher 
a I'orienter avec une bonne precision 
vers le satellite que Ton desire rece- 
voir. 

Pour determiner si la parabole est par- 
faitement orientee vers le satellite, un 
moniteur est pratiquement indispen- 
sable, sauf quanta realiserdes brico- 
lages abracadabrants et souvent dan- 
gereux lorsqu'ils sont utilises sur une 
echelle ! Si vous vous trouvez decale, 
meme de quelques millimetres seule- 
ment, par rapport au point requis, vous 
verrez des images pleines de bruit (voir 
figure 26). Dans ce cas, le moniteur du 
scanner vous sera de la plus grande 
utilite. En surveillant I'image, vous 
devrez deplacer legerement la parabole 
vers la gauche ou vers la droite et/ou 
vers le haut ou vers le bas, jusqu'au 




Figure 2 : Les connexions des 
10 broches qui sortent du tuner 
Sharp. Les deux broches marquees 
"masse" sont directement reliees 
au blindage du tuner. 





r 






L J 





Figure 3 : Les signaux audio et video 
presents sur les prises de sortie, 
peuvent etres appliques sur un 
televiseur couleur equipe d'une prise 
peritelevision. 




ENTREE ENTREE 
AUDIO VIDEO 



Figure 4 : Le signal audio est 
applique sur la broche 6 et le signal 
video sur la broche 20 de la prise 
peritelevision male. Aux broches 4 
et 17, est reliee la tresse de 
blindage des deux cables audio et 
video. 



moment ou les images apparaitront 
exemptes de bruit. II peut arriver ega- 
lement de devoir bouger tres legere- 
ment le LNB vers la gauche ou vers la 
droite. 



Le tuner Sharp 

Dans ce projet nous avons utilise un 
tuner (syntoniseur) Sharp pour satel- 
lite TV. 
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Figure 6 : Photo I'arriere du moniteur LCD. C'est du 
petit connecteur situe sur la droite que sortent les 
f i Is permettant I'alimentation et la sortie des signaux 
audio et video (voir figure 22). 



Figure 5 : La dimension utile de I'ecran du moniteur LCD est 
de 80 x 65 millimetres. La definition d'un moniteur LCD ne 
peut pas etre comparee a celle d'un televiseur couleur. 
Neanmoins, cette solution est plus que suffisante pour 
effectuer les reglages d'une parabole dans des conditions 
optimales. 




Sur la figure 2 nous representons les 
connexions de ses broches et en voici 
la description : 

Broche 1 - Alimentation LNB - Sur 
cette broche est appliquee la tension 
qui doit rejoindre, a travers le cable 
coaxial, le LNB installe sur la parabole. 
Si nous appliquons une tension de 18 
volts sur cette entree nous recevrons 
tous les emetteurs qui trans mettent en 
polarisation horizontale. 

En appliquant une tension de 13 volts 
nous recevrons tous les emetteurs qui 
transmettent en polarisation verticale. 
Si nous ajoutons un signal carre de 
22 kHz a ces deux tensions et que 
nous disposons d'un LNB bibande, ce 
dernier commutera automatiquement 
sur la bande des 12 GHz. 

Broche 4 - +12 V - Sur cette broche 
est appliquee une tension de 12 volts 
qui servira pour alimenter tous les 
etages presents dans le tuner. 

Broche 7 - Sortie prediviseur- De cette 
broche sort la frequence de I'etage 
oscillateur local divisee par 128 par un 
prediviseur interne. Nous attirons votre 
attention sur le fait que I'etage oscil- 
lateur local, oscille sur une frequence 
de 479,5 MHz plus elevee que la fre- 
quence a recevoir. 

Ainsi, si nous nous syntonisons sur 
la frequence de 950 MHz, I'etage 



oscillateur genere une frequence 
de : 

950 +479,5 =1429,5 MHz 

Si nous nous syntonisons sur une fre- 
quence de 1 750 MHz, I'etage oscilla- 
teur genere une frequence de : 

1 750 +479,5 =2 229,5 MHz 

Etant donne que le diviseur interne 
divise cette frequence par 128, de cette 
broche sortira une frequence variant 
de : 

1429,5 : 128 =11,16 MHz 
a 

2 229,5 : 128 =17,41 MHz 

Broche 9 - Tension de syntonisation - 
Sur cette broche, il faut injecter une 
tension qui, d'un minimum de 0,6 volt, 
atteigne un maximum de 15 volts pour 
pouvoir syntoniser le groupe de 950 a 
1 750 MHz. 

Broche 10 - +5 V - Sur cette broche, 
il faut injecter une tension de 5 volts 
necessaire pour alimenter le predivi- 
seur par 128. 

Broche 11 - Tension de CAG - (AGC en 
anglais = CAG = commande automa- 
tique de gain). Cette broche est utili- 
see pour signaler la presence d'un 
signal TV et pour bloquer automati- 
quement la fonction scanner par I'in- 



termediaire du microcontroleur IC8 lors- 
qu'un tel signal est detecte. 

Broche 14 - Sortie audio/ video - De 
cette broche sortent le signal video et 
les porteuses audio. 

Broche 15 - Tension de CAF - (AFC en 
anglais = CAF = commande automa- 
tique de frequence). Cette broche n'est 
pas utilisee dans notre application. 

Description 

du schema electrique 

Commengons la description du schema 
electrique, donne en figure 7, en par- 
tant de la broche 14 du tuner Sharp, 
d'ou sortent le signal video et les por- 
teuses audio modulees en FM. 

Le signal video, avant d'etre applique 
sur deux transistors amplificateurs, TR4 
et TR5, est egalise par une cellule de 
desaccentuation composee de la resis- 
tance R26 et du condensateur C24. 
Cette cellule permet de nettoyer les 
fronts montant des signaux de syn- 
chronisation et de burst qui passent 
ensuite a travers un filtre passe-bas, 
destine a eliminer les porteuses audio, 
compose de C25, J AF2 et C26. 

Sur le collecteur du transistor PNP TR5 
est present un signal video amplifie qui 
est applique, a travers le condensateur 
C29, sur la base du transistor NPN 
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Liste des composants LX.1415 

Note : Les composants avec I'asterisque sont monies surle circuit imprime LX.1415/ B. 



Rl 


10 kft 


CI 


1 000 |iF electrolytique 


C62 


R2 


100 kft 


C2 


100 nF polyester 


C63 


R3 


18 kft 


C3 


100 nF polyester 


C64 


R4 


4,7 kft 


C4 


3,9 nF polyester 


C65* 


R5 


10 ft 


C5 


10 nF polyester 


C66* 


R6 


1 kft 


C6 


1 nF polyester 


JAFl 
JAF2 
JAF3 
J AF4 
J AF5 
J AF6 
J AF7 


R7 


0,1 ft 1/2 W 


C7 


470 |iF electrolytique 


R8 


1 kft 


C8 


470 |iF electrolytique 


R9 


330 ft 


C9 


1 000 |iF electrolytique 


RIO 


6,8 kft 


C10 


1 000 |iF electrolytique 


Rll 


1 kft 


Cll 


100 nF polyester 


R12 


100 ft 


C12 


470 |iF electrolytique 


R13 


1 kft 


C13 


100 nF polyester 


R14 


820 ft 


C14 


100 nF polyester 


MF1 


R15 


560 ft 


C15 


4,7 nF polyester 


MF2 


R16 


1,5 kft 


C16 


470 nF polyester 


Fri 
rii 


R17 


220 ft 


C17 


100 nF polyester 


R18 


4,7 kft 


C18 


100 nF polyester 


XTAL 


R19 


47 kft 


C19 


100 nF polyester 


DV1 


R20 


4,7 kft 


C20 


100 |iF electrolytique 


DS1 


R21 


4,7 kft 


C21 


2,2 |iF electrolytique 


DS2 


R22 


1 kft 


C22 


10 nF ceramique 


DS3 


R23 


100 kft 


C23 


1 nF polyester 


DS4 


R24 


220 ft 


C24 


220 pF ceramique 


DS5 


R25 


1,8 kft 


C25 


33 pF ceramique 




R26 


820 ft 


C26 


33 pF ceramique 


DS7 


R27 


1 kft 


C27 


10 |iF electrolytique 


TRl 
TR2 
TR3 
TR4 
TR5 
TR6 
TR7 


R28 


33 kft 


C28 


10 |iF electrolytique 


R29 


10 kft 


C29 


100 nF polyester 


R30 


100 ft 


C30 


100 nF polyester 


R31 


220 ft 


C31 


100 nF polyester 


R32 


1,5 kft 


C32 


470 |iF electrolytique 


R33 


1 kft 


C33 


470 |iF electrolytique 


R34 


470 ft 


C34 


1 nF polyester 


R35 


100 kft 


C35 


10 nF polyester 


FTl 
FT2 


R36 


1 kft 


C36 


47 pF ceramique 


R37 


1 kft 


C37 


10 nF polyester 


R38 


100 ft 


C38 


10 nF polyester 


MFT1 


R39* 


10 kft pot. lin. 


C39 


56 pF ceramique 


R40 


22 kft 


C40 


100 nF polyester 




R41 


22 kft 


C41 


47 pF ceramique 


IC1 


R42 


22 kft 


C42 


150 pF ceramique 


IC2 


R43 


56 kft 


C43 


33 pF ceramique 


IC3 


R44 


150 ft 


C44 


56 pF ceramique 


IC4 


R45 


100 kft 


C45 


1 nF polyester 


IC5 


R46 


1 kft 


C46 


100 nF polyester 


IC6 


R47 


120 kft 


C47 


10 nF ceramique 


IC7 


R48 


100 kft 


C48 


10 nF ceramique 


IC8 


R49 


1 kft 


C49 


10 nF polyester 


IC9* 


R50 


330 ft 


C50 


10 nF ceramique 


Fl 


R51 


4,7 kft 


C51 


10 nF ceramique 


R52 


4,7 kft 


C52 


4,7 |iF electrolytique 


Tl 


R53 


2,7 kft 


C53 


4,7 |iF electrolytique 


51* 


R54 


33 kft 


C54 


6,8 nF polyester 


S2* 


R55 


1 kft 


C55 


470 nF polyester 


S3* 


*R56 


1 Mft pot. lin. 


C56 


100 nF polyester 




R57 


4,7 ft 1/2 W 


C57 


100 nF polyester 


PI a P4* 


R58 


5,6 kft 


C58 


470 |iF electrolytique 


LCD1* 


R59 


2,2 kft 


C59 


100 nF polyester 


LCD2 


R60 


3,3 kft 


C60 


100 nF polyester 


*R61 


47 kft 


C61 


22 pF ceramique 


TUNER 



22 pF ceramique 
1 |iF electrolytique 
100 nF polyester 
10 nF polyester 
100 nF polyester 

self 47 \iH 
self 56 \iH 
self 10 \xH 
self 10 \iH 
self 2,2 nH 
self 10 \iH 
self 22 [iH 

Pot MF 10,7 MHz (rose) 
Pot MF 10,7 MHz (vert) 

Filtre ceramique 10,7 MHz 

Quartz 8 MHz 

Diode varicap BB405B 
Diode 1N4007 
Diode Schottky BYT11/800 
Diode Schottky BYT11/800 
Diode Schottky BYT11/800 
Diode 1N4148 
Diode 1N4148 
Diode IN. 4148 



Transistor NPN 
Transistor NPN 
Transistor NPN 
Transistor NPN 
Transistor PNP 
Transistor NPN 
Transistor NPN 



BC547 
BC547 
BC547 
BC547 
BC557 
BC547 
BC547 



Transistor FET J 310 
Transistor FET J 310 

Transistor MOS P.321 
ou MTP3055 

Circuit integre UC3843 
Circuit integre NE555 
Circuit integre LM317 
Circuit integre NE602 
Circuit integre LM3089 
Circuit integre TDA7052B 
Circuit integre 74HC4520 
CPU programme EP.1415 
Circuit integre MM5452 

Fusible 3A. 

Transform, mod. TM.1415 

Inverseur 
Inverseur 
Inverseur 

Poussoirs 

Afficheur S5018 

Moniteur LCD couleur 4" 

TunerTV SAT Sharp 
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Figure 7 : Schema 



TR6, qui permetde maintenir stable la 
luminosite des images. De I'emetteur 
de ce transistor nous prelevons un 
signal video standard PAL que nous 
pouvons injecter a I'entree d'un quel- 
conque moniteur couleur ou meme noir 
et blanc. 



Le signal audio 

Toujours de la broche 14 du tuner nous 
prelevons, a travers le condensateurC34, 
le signal des porteuses audio a appli- 
quer sur la porte (gate) du transistor FET 
FT1 utilise comme etage separateur. 



Le signal, recupere sursa source, avant 
de rejoindre la broche 1 du circuit integre 
IC4, un NE602 utilise comme oscillateur 
convertisseur, passe a travers un filtre 
passe-bande compose de JAF4 et C35. 
Ce filtre ne laisse passer que les por- 
teuses audio comprises entre 6 et 8 MHz. 
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MONITEUR LCD AFFICHEUR LCD 




electrique du scanner. 



Toutes les porteuses audio sontappli- 
quees sur la broche 1 du melangeur 
IC4, qui effectue la conversion sur la 
frequence standard de 10,7 MHz, par 
I'intermediaire de I'etage oscillateur 
qui se trouve sur les broches 6 
et 7. 



En reliant a la broche 6 I'inductance 
JAF5, avec en parallele la diode varicap 
DV1, et en faisant varier la tension de 
polarisation de cette diode par I'inter- 
mediaire du potentiometre R39, nous 
obtenons une variation de la frequence 
generee par cet etage oscillateur. 

ELECTRONIQUE 1/ magazine - n° 7 



Si nous appliquons une tension de 
12 volts sur la diode varicap, une fre- 
quence d'environ 19 M Hz est generee. 

Si la tension est de volt, une 
frequence d'environ 16 MHz est gene- 
ree. 



SATELLITES 



Un transformateur moyenne frequence, 
accorde sur 10,7 MHz (MF1), est 
connecte sur les broches de sortie 4 
et 5 de IC4. II est done facile de deduire 
que, lorsque I'etage oscillateur genere 
une frequence de 19 MHz, nous 
sommes syntonises sur la porteuse 
audio de : 

19 - 10,7 =8,3 MHz 

Quand I'etage oscillateur genere une 
frequence de 16 MHz, nous sommes 
syntonises sur la porteuse audio de : 

16 - 10,7 =5,3 MHz 

Ainsi, en tournant le potentiometre 
R39, nous pouvons syntoniser toutes 
les porteuses audio, standardises sur 
ces frequences, des emetteurs TV : 



6,50 - 7,02 - 7,20 - 7,38 
7,74 - 7,92 MHz 



7,56 



II faut savoir que la porteuse audio prin- 
cipal se trouve sur 6,50 MHz ou sur 
6,60 MHz et qu'elle est repetee sur les 
deux porteuses de 7,02 et 7,20 MHz 
pour obtenir une audition stereo. 

Les autres porteuses, toujours en ste- 
reo, sont utilisees pour transmettre de 
la musique, des informations non liees 
aux images video ou bien a transmettre 
dans une langue differente. 

Comme vous pouvez le noter, les deux 
porteuses video sont separees de 
0,18 MHz. Ainsi, ne vous etonnez pas 
d'entendre le meme signal audio sur 
d'autres frequences : 

7,02 +0,18 =7,20 MHz 

7,38 +0,18 =7,56 MHz 

7,74 +0,18 =7,92 MHz 

Tous les signaux audio convertis sur 
10,7 MHz, sont preleves du secondaire 
de la bobine MF1 et appliques, apres 
etre passes a travers un filtre cera- 
mique (FC1) de 10,7 MHz, sur la broche 
d'entree 1 du circuit integre LM3089 
(IC5), qui est un demodulateur FM. 

Le signal BF demodule, disponible sur 
la broche 6 de ce circuit integre, est 
transfere a travers la resistance R53 
sur le circuit integre amplificateur de 
puissance IC6 qui pilote un petit haut- 
parleur. 

A travers la resistance R55 et le 
condensateur electrolytique C53 le 
signal BF rejoint la prise de sortie audio 
qui peut etre utilisee pour appliquer 



ledit signal a un amplificateur 
externe ou a la prise SCART 
(peritelevision) d'un quelconque 
televiseur. 



Le signal video 

Apres avoir traite le probleme 
du signal audio, a present 
voyons comment faire pour syn- 
toniser le tuner Sharp surtoute 
la gamme comprise entre 
950 MHz et 1 750 MHz. 

Comme nous I'avons deja indi- 
que, pour pouvoir varier la fre- 
quence d'accord, il est neces- 
saire d'appliquer sur la broche 
9 de ce groupe, une tension 
variable de 0,6 a 15 volts. 

Comme cela est mis en evi- 
dence sur le schema electrique, 
cette broche 9 est connectee 
au collecteurdu transistor TR2, 
dont la base est raccordee, a 
travers la resistance R21, a la 
broche 9 du microcontroleur 
IC8. 

De la broche 9 du microcontro- 
leur IC8 il ne sort pas une ten- 
sion continue, mais un signal 
carre avec un rapport cyclique 
variable. Cela veut dire que le 
rapport de la duree de la demi- 
onde positive par rapport a la 
demi-onde negative change, 
maintenant stable la frequence. 

Pour transformer le signal carre 
en une tension continue, nous 
utilisons le condensateur C21 
situe apres la resistance R19. 

Quand la demi-onde positive 
parvienta la largeur maximale, 
nous obtenons une tension de 
15 volts et lorsqu'elle descend 
a sa largeur minimale, nous 
obtenons une tension de 0,6 
volt. 

Pour elargir ou retrecir ce signal 
carre, il faut appuyer sur les 
deux poussoirs PI et P2. 

En appuyant sur PI, nous elar- 
gissons la demi-onde positive 
et, de ce fait, la frequence d'ac- 
cord du tuner augmente car la 
valeur de la tension appliquee 
sur la broche 9 augmente. 

En appuyant sur P2, nous retre- 
cissons la demi-onde positive; 
ainsi la frequence d'accord 




UC 3843 



Figure 8 : Schema synoptique du circuit 

integre UC3843 utilise dans I'etage 
d'alimentation a decoupage pour obtenir 
le 5 volts, le 12 volts et le 25 volts (voir 
IC1 sur la figure 7). 




r-9 5 



NE602 



Figure 9 : Schema synoptique du circuit 

integre NE602 utilise comme 
oscillateur/ convertisseur pour prelever 
toutes les sous-porteuses audio (voir IC4 
sur la figure 7). 





UC 3843 



NE602 



Figure 10 : Brochages, vus de dessus, 
des deux circuits integres UC3843 et 
NE602. 
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descend car la tension sur la broche 
9 diminue. 

La frequence generee par I'oscillateur 
local, qui comme nous le savons est 
superieure de 479,5 MHz a la fre- 
quence sur laquelle est syntonise le 
tuner Sharp, est divisee par 128 par 
un prediviseur interne. Ainsi, de la 
broche 7 du tuner, sort une frequence 
variable de 11,16 MHz a 17,41 MHz. 

Si nous syntonisons le tuner sur 
950 MHz, sur la broche 7 nous retrou- 
vons une frequence de : 

(950 +479,5) : 128 =11,167 MHz 

Si nous syntonisons le tuner sur 
1 750 MHz, surcette broche 7, nous 
retrouvons une frequence de : 

(1 750 +479,5) : 128 =17,417 MHz 

La frequence prelevee de la broche 7 
du tuner est appliquee sur la base du 
transistor TR3 qui procede a son ampli- 
fication. 

La frequence amplifiee, prelevee du col- 
lecteur de TR3, est appliquee sur la 
broche 10 de IC7, un 74HC4520 qui, 
comme nous le voyons sur la figure 29, 
contient un double diviseur. 

La frequence que nous prelevons de la 
broche de sortie 14 de IC7 est divisee 
par 16. Ainsi, nos 11,16 MHz et 
17,41 MHz deviennent 0,69 MHz et 
1,08 MHz. 

Cette division par 16 est necessaire 
parce que le microprocesseur IC8 n'est 
en mesure de fonctionner sans erreur 
que surdes frequences environ 6 fois 
inferieures a la frequence du quartz 
d'horloge place entre les broches 20 
et 21. 

Comme nous utilisons un quartz de 
8 MHz, le microcontroleur peut fonc- 



tionner sans probleme jusqu'a une fre- 
quence maximale de : 

8 : 6 =1,33 MHz 

La frequence generee par I'etage oscil- 
lateur audio (IC4) varie d'un minimum 
de 16 MHz jusqu'a un maximum de 
19 MHz. Pour pouvoir I'appliquer sur la 
broche d'entree 27 du microcontroleur 
IC8, il est necessaire de la diviser par 
16. 

La frequence de I'oscillateur audio, pre- 
levee sur la broche 7 de IC4, est ampli- 
fiee par I'etage compose de FT2 etTR7. 
Recuperee sur le collecteur de TR7, a 
travers le condensateur C49, elle est 
appliquee sur la broche 2 du circuit 
integre IC7 qui precede le second divi- 
seur contenu dans le boitier. La fre- 
quence appliquee sur son entree est 
prelevee de la broche de sortie 6 et 
divisee par 16. Ainsi, nos 16 et 19 MHz 
deviennent 1 et 1,18 MHz. 

La suite 

du fonctionnement 

Les broches de sortie 1 et 5 du micro- 
controleur (IC8) permettent de selec- 
tionner le premier diviseur du signal 
video quand I'inverseur S3 ne relie pas 
la broche 10 a la masse, ou bien de 
selectionner le second diviseur du 
signal audio quand I'inverseur S3 relie 
la broche 10 a la masse. 

Toutes les frequences video ou audio, 
divisees par 16, entrentsurla broche 
27 du microcontroleur lequel, a I'aide 
de calculs mathematiques, permet 
d'obtenir un nombre correspondant a 
la frequence qui doit etre visualise sur 
I'afficheur. 

Par I'intermediaire d'une liaison serie, 
le microcontroleur envoie ces donnees 
sur les broches 21 et 22 du driver IC9 
qui, a son tour, pilote I'afficheur LCD. 



Si, a travers I'inverseur S3, nous selec- 
tionnons le diviseur IC7 pour visualiser 
sur I'afficheur la frequence du signal 
video, la frequence qui entre sur la 
broche 27 est multipliee par 16, puis 
par 128. Au resultat obtenu on sous- 
trait 479,5 qui est la frequence de I'os- 
cillateur local du tuner Sharp. 

Si, a travers I'inverseur S3, nous selec- 
tionnons le diviseur IC7 pour visualiser 
sur I'afficheur la frequence du signal 
audio, la frequence qui entre sur la 
broche 27 est multipliee par 16. Au 
resultat obtenu on soustrait 10,7 qui 
est la valeur de la frequence interme- 
diaire (MF). 

Ainsi, nous lirons sur I'afficheur la fre- 
quence exacte du signal video (voir 
figure 11), ou bien celle du signal audio 
(voir figure 12). 

II faut signaler que la frequence video 
qui apparait sur I'afficheur n'est pas 
celle transmise par le satellite, mais 
celle que le LNB envoie sur I'entree du 
tuner. 

Les LNB classiques convertissant la 
frequence du satellite sur une fre- 
quence inferieure de 9 750 MHz, si 
nous captons un emetteur transmet- 
tant sur la frequence de 10 834 MHz, 
a I'entree du tuner, nous aurons une 
frequence de : 

10834 - 9750 =1 084 MHz 

Le nombre 1084 apparaitra done sur 
I'afficheur. 

Si nous captons un emetteur trans- 
mettant sur la frequence de 
11671 MHz, sur I'entree du tuner nous 
aurons une frequence de : 

11 671 - 9 750 =1 921 MHz 

Le nombre 1921 apparaitra done sur 
I'afficheur. 



■ 






Lin o u 


■II Ill 


Figure 11 : En deplagant I'inverseur "FREQ." (S3) en 
position "VIDEO", la frequence du signal video s'inscrit 
sur I'afficheur. 



_ c c n 
o. D u 



Figure 12 : En deplagant I'inverseur "FREQ." (S3) en 
position "AUDIO", la frequence du signal audio s'inscrit 
sur I'afficheur. 
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Figure 13 : Schema d'implantation des 
composants de la platine LX1415/ B vu du cote 
sur lequel et insere le circuit integre M M 5452 
(IC9). La decoupe du connecteur (CONN.l) est 
dirigee vers ce circuit integre. 




DUC.I.LX 1415 - 



Figure 14 : Schema d'implantation des 
composants de la platine LX.1415/ B vue du 
cote sur lequel est monte I'afficheur. Avant de 
fixer les deux potentiometres, il faut raccourcir 
leur axe a 18 mm. Lorsque vous inserez 
I'afficheur dans son support, il faut placer le 
repere situe sur le verre vers la gauche. 



REPERE 




Si nous voulons connaitre la frequence 
de remetteur TV capte, nous devons 
ajouter 9 750 au nombre apparaissant 
sur I'afficheur. 



Si le nombre 1 362 apparait sur 
I'afficheur, nous sommes syntoni- 
ses sur remetteur qui transmet 
sur : 
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1 362 +9 750 =11 112 MHz 

Les LNB bibande qui permettent de 
passer de la bande des 11 GHz a la 



SATELLITES 



uJ 



ENTREE 12 V 



VERS BATTERIE 



Figure 15 : Schema d'implantation des 
composants de la platine LX.1415. Surcette 
platine, la decoupe du connecteur (CONN.l) est 
dirigee vers le bas. Des deux prises situees sur 
la gauche, nous pouvons prelever les signaux 
audio et video a appliquer sur la prise 
peritelevision d'un televiseur couleur (voir 
figure 4). 



ENTREE 



tf if if 
VERS MONITEUR LCD 



VERS LX 1415 B 



AUDIO VIDEO 

SORTIES MONITEUR 



VERS 
R56 




VERS 
R39 



bande des 12 GHz, en appliquant sur 
le cable coaxial une frequence de 
22 kHz, convertissent la frequence du 
satellite sur une frequence inferieure 



de 10 600 MHz. Ainsi, si nous captons 
un emetteur transmettant sur 
12 051 MHz, surl'entree du tuner arri- 
vera une frequence de : 



12051 - 10600 =1451 MHz 

Le nombre 1451 apparaitra done sur 
I'afficheur. 
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Si nous captons un emetteur trans- 
mettant sur la frequence de 
12 423 MHz, sur I 'entree du tuner arri- 
ve ra une frequence de : 

12423 - 10600 =1 823 MHz 

Le nombre 1 823 apparaitra done sur 
I'afficheur. 

Partant de la, si nous avons envoye 
vers le LNB bibande la frequence de 
22 kHz, pour connaitre la frequence de 
I'emetteur regu, nous devons ajouter 
10 600 au nombre qui apparait sur I'af- 
ficheur. 

Si le nombre 1 905 apparait sur I'affi- 
cheur nous sommes syntonises surun 
emetteur qui transmet sur : 

1905 +10600 =12 505 MHz 

Pour envoyer vers le LNB la frequence 
de 22 kHz, il faut appuyer sur le pous- 
soir P4 relie a la broche 16 du micro- 
controleur IC8. En appuyant une 
seconde fois, la frequence de 22 kHz 
est annulee. 

Poursavoirsi nous avons bien envoye 
les 22 kHz sur le LNB, il suffit de regar- 
der le signe "+" qui apparait sur la 
gauche de I'afficheur LCD, indiquant si 
celuki est prepositionne sur la polari- 
sation horizontale ou verticale. Quand 
le 22 kHz est present sur le LNB, ce 
symbole clignote. 

Le poussoir P3, relie a la broche 15 du 
microcontroleur, est utilise pourfaire 
basculer le LNB de la reception des 
emetteurs en polarisation horizontale 
auxemetteurs en polarisation verticale 
et vice-versa. 

Chaque fois que nous allumons le scan- 
ner celui-ci se positionne automati- 
quementsurla polarisation horizontale, 
condition qui est confirmee par le sym- 
bole "-" apparaissant sur la gauche de 
I'afficheur. 

En appuyant le poussoir P3 pour pas- 
ser sur la polarisation verticale, le 
microcontroleur commande le passage 
de 18 volts a 13 volts de la tension 
qui entre dans la broche 1 du tuner 
Sharp. II effectue cette commande en 
polarisant la base du transistor TR1, 
lequel passe en conduction et court- 
circuite a la masse, par I'intermediaire 
de son collecteur, la resistance R14. 
La valeur du pont diviseur, forme par 
R14, R15, R16 et R17, reglant la 
valeur de la tension de sortie du cir- 
cuit integre stabilisateur IC3, se trouve 
ainsi modifiee. 



En resume, la mise a la masse de la 
resistance R14 fait passer de 18 a 
13 volts la tension presente sur la 
broche de sortie de IC3. 

Pour obtenir de nouveau les 18 volts, 
il suffit d'appuyer une nouvelle fois sur 
le poussoir P3. 

Quand le LNB est dispose sur la pola- 
risation verticale, sur la gauche de I'af- 
ficheur apparait le symbole "j". 

En appuyant le poussoir P4 des 22 kHz, 
le microcontroleur valide I'etage oscil- 
lateur IC2 qui commence a generer un 
signal carre sur cette frequence. Ce 
signal, present sur la broche de sortie 
3 de IC2, est applique, a travers le 
condensateur C16, sur la broche R du 
circuit integre IC3, qui la melange a la 
tension continue de 18 volts ou 
13 volts qui se trouvent sur sa broche 
de sortie. 

Sur la droite du microcontroleur IC8 
nous trouvons I'inverseur S2 marque 
"SCAN." "OFF" et "ON". En deplagant 
le levier de I'inverseur S2 sur "OFF", 
cet appareil peut etre utilise comme 
s'il s'agissait d'un simple recepteur 
pour satellite. 

Pour resumer 

En appuyant le poussoir PI, nous depla- 
gons I'accord sur les frequences supe- 
rieures. En appuyant le poussoir P2, 
nous deplagons I'accord des fre- 
quences superieures aux frequences 
inferieures. En appuyant simultanement 
les poussoirs PI et P2 le recepteur 
effectue un balayage de toute la bande. 
Dans ce mode, pour I'arreter sur une 
emission, il suffira d'appuyer un des 
deux boutons PI ou P2. 

Lorsque nous serons syntonises sur 
une emission, pour nous caler fine- 
ment, il suffira d'appuyer alternative- 
ment PI ou P2, et de tourner le poten- 
tiometre R39 pour rechercher la 
frequence des signaux audio. 

Si nous deplagons le levier de I'inver- 
seur S2 sur "ON", a premiere vue, il 
n'apparait aucune difference car toutes 
les fonctions decrites plus hauts'exe- 
cutent exactement de la meme 
maniere. La seule difference induite 
par la position "ON", e'est qu'elle per- 
met de commander I'arret automatique 
du balayage sur le premier emetteur 
que le recepteur parvient a syntoniser. 

Pour activer cette fonction, il faut pro- 
ceder de la fagon suivante : 
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1 - Avec le circuit hors tension, depla- 
cez le levier de I'inverseur S2 sur SCAN 
ON. 

2 - La parabole ne doit etre dirigee vers 
aucun satellite. 

3 - Des que le circuit est alimente, 
vous verrez apparaitre sur I'afficheur 
deux petites lignes "- -" pourconfir- 
mer que le scanner est en train de 
memoriser le niveau de bruit genere 
par le LNB pour I'utiliser comme niveau 
de seuil. Un signal quelconque, capte 
par le LNB et en mesure de depasser 
le niveau de seuil memorise, sera un 
signal video capte du satellite. 

4 - Une fois que le niveau de bruit sera 
memorise, les deux lignes "- -" dis- 
paraitrontde I'afficheur et, a leur place, 
apparaitra la frequence minimale sur 
laquelle est syntonise le tuner. 

5 - A ce point, en appuyant simulta- 
nement sur les deux poussoirs PI et 
P2, la frequence commencera a mon- 
ter du minimum vers le maximum en 
cycle continu et, des que le recepteur 
capte un signal video d'un quelconque 
emetteur, le balayage se bloquera auto- 
matiquement. Pour voir les autres emet- 
teurs, il est necessaire d'appuyer de 
nouveau sur PI et P2 et, quand le scan- 
ner rencontrera un autre emetteur, il 
s'arretera de nouveau. 

En aparte : comment 
regler la parabole 

Cette fonction de balayage est tres utile 
pour positionner la parabole sur un 
satellite dont on ne connait pas la posi- 
tion exacte. 

En fait, apres avoir mis en fonction le 
scanner, il suffit de deplacer la para- 
bole dans le sens horizontal en partant 
de Test vers I'ouest et, si Ton ne par- 
vient pas a capter un signal, il faut rele- 
ver de quelques degres, dans le sens 
vertical, Tangle de la parabole, puis 
deplacer de nouveau la parabole de 
Test vers I'ouest. En supposant ne tou- 
jours capter aucun satellite, il faut a 
nouveau relever la parabole de 
quelques degres et repeter cette ope- 
ration jusqu'au moment ou Ton reus- 
sit a capter un emetteur. 

Grace au logo de la chaine, pratique- 
ment toujours incruste dans I'image 
regue par le moniteur, nous compren- 
drons si I'emetteur capte est celui du 
satellite desire ou bien provenant d'un 
satellite adjacent. 

♦ Suite et fin le mois prochain 



COMELE Cl 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



J 


L 


ES KITS DU MOIS 





SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO 
POUR SATELLITES TV 

Permet la recherche de satellites , t /' 

TV sur les bandes 1 1 Ghz et 1 2 J [|-fOflw | \ 

Ghz. La recherche peut etre - - ^ " T [ _ J 

effectuee soit manuellement soit m "-f ^^^J k ' I 

par scanner. Un afficheur permet L^^^^H 

d'indiquer la frequence de la 

porteuse video ainsi que celle 

de la porteuse audio. 

Un second afficheur (LCD j 

couleur 4") permet de visua- 

liser I'image regue. Lalimentation s'effectue a partir d'une batterie 12V 
interne pour une utilisation en portable (ajustement de parabole sur un 
toit). Deux connexions (type RCA) arrieres permettent de fournir le signal 
audio et video pour une utilisation externe. Un commutateur permet de 
selectionner la polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD 1 290 F 

BAT 1 2 V / 3 A ..Batterie 1 2 volts, 3 amperes 1 54 F 

MTV40 Moniteur LCD 890 F 



3 SO - 1*0 Ft Hi 



si 



SYSTEME DE SONORISATION PAR LE SECTEUR 220 V 

Cet appareil permet, a partir 
d'un transmetteur, de diffuser 
n'importe quelle source 
audio sur le reseau secteur. 
Un recepteur permet de 
capter le signal audio et de 
le reproduire a partir d'un 
haut parleur integre. 
Plusieurs recepteurs 
permettent de diffuser la 
source audio dans les 
differentes pieces de votre 
batiment 

L'emission est modulee en FM dans la gamme 150/160 kHz. 

LX1416/K Kit emetteur avec coffret 332 F 

LX1417/K Kit recepteur avec coffret 447 F 

LX1416/M Kit emetteur monte avec coffret 464 F 

LX1417/M Kit recepteur monte avec coffret 625 F 




LECTEUR DE CARTES MAGNETIQUES 
AVEC SORTIE RS232C 

j^yjj^k Nouveau systeme modulaire de lecteur 
ijwL de carte avec sortie serie RS232C : 
\;l * Etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards ISO 7811. Vous 
pourrez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : Un commutateur electronique et une 
ligne de controle permettent d'autoriser la communication entre le PC 
et la carte active, bloquant les autres. 

FT221/K Kit complet avec lecteur 590 F 

FT221/M Kit monte avec lecteur 790 F 



A MPLIFICATE UR VHF FM 140 - 146 MHz 
E:0,04W-S:10W 

Caracteristiques : 

Frequence de travail ..135 a 160 MHz 

Courant max. absorbe 2,5 A 

Puissance max. d'entree 0,04 W 

Puissance max. de sortie 10 W 

Impedance d'entree et de sortie : 50 ohms 

Temperature de travail -30 a +100°C 

Gain en puissance 25 dB 

LX1418/K Kit complet avec refroidisseur 407 F 

LX1418/M Kit monte avec refroidisseur 510 F 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 







Transistor 




| pin-Dul checker 




1 <-y n imiss-j 


i 



Ce kit va vous permettre de reperer 
les broches E, B, C d'un transistor 
et de savoir si c'est un NPN ou un 
PNP Si celui-ci est defectueux vous 
lirez sur I'afficheur "bAd". 



LX1421/K 

Kit complet avec boTtier 



.249 F 



LX1421/M 

Kit monte avec boTtier 338 F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N°7 



Cette alimentation de laboratoire vous 
permettra de disposer des tensions 
suivantes : 

En continu stabilisee : 
5-6-9-12- 15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et24V 



LX5004/K Kit complet avec boitier 427 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 





TELECOMMANDE 
PILOTEE PAR PORTABLE GSM 



^Permet d'actionner un relais via un 
telephone portable. Tres pratique pour 
les systemes embarques (voitures, 
avions, bateaux). Un simple appel 
telephonique gratuit permet d'activer ou 
de desactiver le relais. Le kit ne 
comprend que le module FALCOM A2 
et sa connectique. 

Falcom A2 2900 F 



RECEPTEUR 
DE TELECOMMANDE UHF 
AVEC CIRCUIT INTEGRE 
DECHEZMICREL 

Recepteur monocanal pouvant 
fonctionner avec tous les codeurs de 
type MM53200, UM86409. 

FT273/K 

Kit complet (sans boitier) 169 F 

FT273/M 

Kit complet (sans boitier) 239 F 




DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



La determination 
du brochage 
d'un transistor 




Figure 1 : Cet appareil vous permettra de detecter rapidement la disposition 
des pattes E, B et C d'un transistor et de savoir s'il s'agit d'un type PNP ou 
NPN. Si le transistor en examen est defectueux, vous verrez apparaitre sur les 
afficheurs 7 segments le mot anglais "bAd" (mauvais). 



L'appareil, dont nous vous proposons la description dans ces lignes, utilise 
un microcontroleur ST62T15 programme pour determiner le brochage d'un 
transistor. II sait definir quelle broche de n'importe quel transistor est I'emetteur, 
la base ou le collecteur. II indique egalement s'il s'agit d'un transistor PNP 
ou NPN. Si le transistor en test est defectueux, I'afficheur le signalera. 



ombien de fois vous est-il arrive de vous retrou- 
ver avec un transistor dont vous ignoriez le bro- 
chage et, ne connaissant pas son nom, s'il s'agis- 
sait d'un PNP ou d'un NPN? 



Si vous realisez ce circuit, il vous suffira de relier, grace a 
ses trois pinces crocodiles d'entree, les trois broches du 
transistor etd'appuyer sur le bouton PI pour voir apparaitre 
immediatement sur les afficheurs I'ordre dans lequel sont 
disposees ces broches, c'est-a-dire E-B-C ou B-C-E, ainsi 
que leur polarite, PNP ou NPN. 



Etant donne que ce genre d'appareil ne se trouve pas faci- 
lement dans le commerce, il suscitera I'interet de tous les 
amateurs et, plus encore, celui des depanneurs. Ces der- 
niers, en effet, lorsqu'ils se trouveront devoir remplacer un 
transistor inconnu dans un appareil "made in Taiwan" ou 
"made in Korea", sauront immediatement etablir s'il s'agit 
d'un PNP ou d'un NPN. 

Ce circuit pourra se reveler tres utile egalement lorsque, a 
I'occasion d'un salon, on vous proposera des transistors a 
des prix tellement allechants que vous serez en droit de 
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douter de leur qualite. 
Grace a cet appareil, vous 
pourrez immediatement 
les controleret si, dans le 
lot, il devaityen avoir de 
defectueux, vous verriez 
apparaitre le mot anglais 
"bAd", qui signifie "mau- 
vais". 

Schema 
electrique 

Comme vous pouvez le 
voir sur la figure 4, le 
schema electrique de ce 
circuit esttres simple, car 
il utilise un seul micro- 
controleur et trois affi- 
cheurs 7 segments pour 
faire apparaitre E-B-C, 
NPN ou PNP. 

Pour etablir, sans possibi- 
lity d'erreur, laquelle des 
trois broches est I'emet- 
teur, la base et le collecteur, 
le microcontroleur relie de 
fagon sequentielle les 
broches 19, 20 et 21 a la 
masse pour verifier si le 
transistor est un NPN, puis 
il les relie au positif pour 
verifier si c'est un PNP. 




Figure 2 : Photo du circuit imprime monte, vu du cote des affi- 
cheurs 7 segments. Si vous effectuez des soudures parfaites, le 
circuit fonctionnera des la mise sous tension. 




SmTJ536/HWD '^2 
G22ZA 






Figure 3 : Photo du circuit imprime, vu du cote du microproces- 
seur. Dans ce montage, on utilise des resistances de 1/ 8 de watt. 



Ensuite, toujours de fagon sequentielle, 
le microcontroleur envoie une onde car- 
ree sur les broches 22, 23 et 24 pour 



rechercher la Base et commute auto- 
matiquement les broches 25, 26 et 27. 
II verifie alors qu'en sortie des broches 



19, 20 et 21 il y ait une 
tension de valeur bien 
definie afin d' etablir s'il 
s'agit vraiment des 
broches du collecteur. 

En fait, le microcontroleur 
relie ses sorties aux trois 
douilles dans I'ordre sui- 
vant, en fonction de la dis- 
position des pattes du 
transistor : 



19 - 23 - 
pattes dans 
19 - 26 - 
pattes dans 
22 - 20 - 
pattes dans 
22 - 26 - 
pattes dans 
25 - 23 - 
pattes dans 
25 - 20 - 
pattes dans 



27 pour les 
I'ordre EBC, 
24 pour les 
I'ordre ECB, 
27 pour les 
I'ordre BEC, 
21 pour les 
I'ordre BCE, 
21 pour les 
I'ordre CBE, 
24 pour les 
I'ordre CEB. 



Si, apres avoir effectue 
les 6 controles avec la 
polarite demandee par un 
NPN et les 6 autres avec 
la polarite inverse pour un 
PNP, le microcontroleur 
detecte un mauvais fonc- 
tionnement du transistor, 
il affiche alors le mot 
"bAd". 



Pour alimenter ce circuit, nous avons 
utilise une pile de 9 volts mais, puisque 




R4 

i^VWV 

€^4— 

L^VWV — 



EN TEST 



"T 1 T 1 



PILE 9 V 



Figure 4 : Schema electrique du circuit capable de reconnaitre la disposition des pattes E, B et C d'un transistor et d'eta- 
blir s'il s'agit d'un PNP ou d'un NPN. Les diodes DS1, a DS5, en serie dans I'alimentation, sont utilisees pour reduire la ten- 
sion 9 volts de la pile a une valeur d'environ 5,5 volts. 
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BC559 



Figure 5 : Brochage d'un afficheur 
7 segments. Les broches DPI et 
DP2 des points decimaux ne sont 
pas utilisees. A droite, les 
connexions d'un transistor BC559 
vues de dessous. 



le microcontroleur necessite une ten- 
sion ne devant pas depasser 5,9 volts, 
nous avons relie en serie deux diodes 
dans la ligne du positif, et trois dans 
celle du negatif, de fagon a obtenir une 
chute de tension totale d'environ 3,5 
volts. Nous avons choisi cette solution, 
plutot que d'utiliser un cir- 
cuit integre regulateur, tel 
qu'un 7805, pour eviter de 
faire monter la consomma- 
tion du circuit a plus de 
150 mA et voir ainsi la pile 
se decharger rapidement. 

Montage 
de I'instrument 



Comme chacun de nos 
montages, celui-ci ne pre- 
sente aucune difficulty : 
comme toujours, nous vous 
recommandons de veiller a 
la qualite de vos soudures. 

Ceci etant dit, prenez le cir- 
cuit imprime double face a 
trous metallises LX.1421 et 
installez les composants en 
les disposant comme indi- 
que sur les figures 6 et 7. 
Nous vous conseillons de 
commencer par le support 
du circuit integre IC1. 

Apres avoir soude toutes 
ses broches, inserez les 5 
diodes au silicium, en diri- 
geant la bague noire des 
diodes DS1 et DS2 vers le 
bas et celle des diodes 
DS3, DS4 et DS5 vers le 
haut. 

Poursuivez le montage en 
inserantles resistances qui 
sont ici, toutes de 1/ 8 de 
watt. Vous devrez, bien sur, 
avant d'inserer une resis- 
tance, controler que les 
bagues de couleurs pre- 



sentes sur son corps correspondent bien 
a la valeur ohmique indiquee sur le 
schema d'implantation, afin d'eviterde 
I'insererau mauvais emplacement! 

Inserez, a cote du support du circuit 
integre ICI, le filtre ceramique FC1, 
puis les deux condensateurs electro- 
lytiques CI et C3 en respectant la pola- 
rite des deuxpattes. Pourfinir, mettez 
en place le condensateur polyester C2. 

A present, prenez les trois transistors 
BC559 et inserez-les sur les emplace- 
ments indiques, en dirigeant le cote plat 
de leur corps vers le bas (voir figure 6). 

Sur le cote oppose du circuit imprime 
(voir figure 7), vous pouvez inserer les 
trois afficheurs alphanumeriques et le 
poussoir PI, en faisant tres attention 
au cote chanfreine de son corps qui doit 
etre obligatoirement dirige vers le bas. 



Une fois la soudure des composants 
terminee, inserez le microcontroleur 
ICI sur son support en dirigeant son 
encoche-detrompeur en U vers la 
gauche (voir figure 6). 

Verifiez que toutes les broches de ICI 
soient bien rentrees a I'interieur du sup- 
port car il arrive frequemment que Tune 
d'elles se plie vers I'exterieur. 

Pourfinir, montez la face avant metal- 
lique a I' aide de quatre petites vis. 

Vous devez fixer, toujours sur cette face 
avant et a I' aide de deux petites vis et 
de deux ecrous, I'interrupteur a glis- 
siere SI. Ensuite, vissez les trois 
douilles d'entree pour les cordons a 
pinces crocodile. 

Avant de visser ces douilles, vous devez 
retirer la bague plastique, inserer le 



R6R4R2R5 R3R1 




AFFICHEUR AFFICHEUR AFFICHEUR 

R9 _J 2 1_ 

@<£n&R10» fg*fg» «^ 

@®n^R12 ^b 1 

@ffin®=Rii» 

@£!!&R15» 1 I 

@<sn&Ri4» ^tf^» «^f^» <^ 

1 R13 1 " 1 ' ' 1 



R17 R19 R21 

R7 @eni3 efinsi) em& 

®A (©1 AR16 AR18 A 

^ CI/ VC3/ <^^> {^^) 

TR1 TR2 TR3 




Figure 6 : Plan d'implantation du circuit LX.1421, vu du cote du microprocesseur. Les 
broches de I'interrupteur SI doivent etre reliees a I'aide de deux petits morceaux de fil sur 
les pistes du circuit imprime, placees pres du condensateur C2. 



AFFICHEUR AFFICHEUR AFFICHEUR 




CHANFREIN 



Figure 7 : Plan d'implantation du circuit LX.1421, vu du cote des afficheurs 7 segments. 
Lorsque vous installez le poussoir PI, dirigez le meplat vers le bas. 
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CIRCUIT 



A ECROU 

i |T i 



IM PRIME ^ 



i\ (lXj) CD) ED 



ici 




l AFFICHEUR 



POUSSOIR 




PRISE BANANE 



INTERRUPTEUR 



Figure 8 : Apres avoir effectue quatre trous a I 1 aide d'une perceuse et d'une meche de 2 mm, fixez la face avant sur le boT- 
tier plastique et appliquez sur cette derniere, le petit interrupteur SI et les trois douilles d'entree. Le circuit imprime doit 
etre bloque a I'interieur du boitier grace aux trois ecrous des douilles, comme vous pouvez le voir sur cette figure. 



Liste des composants 




1 Y 1 A 9 1 
LA .l^Zl 


Kl 


lb Kft 


R2 


1 Kft 




lb Kft 


n a 

K4 


1 Kft 


Kb 


lb Kft 


n c 

Kb 


1 Ki2 


D "7 
K/ 


1U Ki2 


D Q 
Ko 


1U Ki2 


R9 


470 a 


RIO 


470 a 


Rll 


470 a 


R12 


470 ft 


R13 


470 ft 


R14 


470 ft 


R15 


470 ft 


R16 


4,7 kft 


R17 


10 kft 


R18 


4,7 kft 


R19 


10 kft 


R20 


4,7 kft 


R21 


10 kft 


CI 


22 |iF electrolytique 


C2 


100 nF polyester 


C3 


1 |iF electrolytique 


FC1 


Filtre ceramique 




8 MHz 


DS1 


Diode 1N4148 


DS2 


Diode 1N4148 


DS3 


Diode 1N4148 


DS4 


Diode 1N4148 


DS5 


Diode 1N4148 


TR1 


Transistor PNP BC559 


TR2 


Transistor PNP BC559 


TR3 


Transistor PNP BC559 


ICI 


Microcontroleur ST62T15 




programme (EP.1421) 


Afficheurs 1-3 : mod. BS-A302RD 


PI 


Bouton poussoir 


SI 


Interrupteur a glissiere 


Note 


toutes les resistances sont 


des 1/8 de watt. 



corps dans le panneau, replacer la 
bague du cote interieur du boitier et, 
enfin, serrer I'ecrou de fagon a isoler 
leur corps du metal du panneau (voir 
figure 8). 

Une fois le circuit imprime installe dans 
le boitier plastique, serrez les trois 
ecrous des douilles sur les pistes du 
circuit imprime. Ce sont eux qui feront 
office de fixation. 

En dernier, vous devez souder les deux 
fils de la prise pile et les bornes de I'in- 
terrupteurSl surleurs pistes corres- 
pondantes, a cote de la decoupe. 

Comment 

utiliser I'instrument 

Des que vous alimenterez le circuit, 
vous verrez apparaitre trois lignes sur 
les afficheurs 7 segments (voir 
figure 10), indiquant qu'il est deja pret 
a detecter les broches E, B et C du tran- 
sistor relie sur ses douilles d'entree. 



En admettant que le transistor soit un 
NPN et que les trois broches soient dans 
I'ordre B-C-E, en appuyantsur le bouton 
PI, vous verrez apparaitre trois fois de 
suite sur les afficheurs 7 segments : 



bCE-nPn 
figure 11) 



bCE-nPn bCE-nPn (voir 



Une fois cette recherche terminee, les 
trois lignes de la figure 10 reapparai- 
tront, indiquant que le circuit est deja 
pret a detecter les broches d'un autre 
transistor. 

En admettant que le transistor soit un 
PNP et que les broches soit dans 
I'ordre C-B-E, apres avoir appuye sur le 
bouton PI, vous verrez apparaitre trois 
fois de suite sur les afficheurs 7 seg- 
ments : 



bCE-nPn 
figure 12) 



bCE-nPn bCE-nPn (voir 



apres quoi, les trois lignes 
figure 10 reapparaitront. 



de la 




Figure 9 : La pile 9 volts doit etre placee sur la gauche, 
dans I'emplacement prevu a cet effet. 
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Figure 10 : Des que 
vous alimenterez le cir- 
cuit, vous verrez s'al- 
lumer, sur les affi- 
cheurs, les trois 
segments centraux, 
indiquant que I' instru- 
ment est pret a detec- 
ter les broches du tran- 
sistor relie sur ses 
douilles d'entree. 



Si le transistor est defec- 
tueux, le mot "bAd" apparai- 
tra, en clignotant (voir 
figure 13) pendant quelques 
secondes, puis les trois 
lignes de la figure 10 reap- 
paraitront. 

Le mot "bAd" apparaitra meme 
si le transistor en examen pos- 
sede un gain tres faible. 

Avec ce circuit, capable de 
reperer les pattes E, B et C 
de tous les transistors, des 
plus petits aux plus grands, 
vous aurez resolu le probleme 



Figure 11 : Si les broches sont disposees dans I'ordre BCE 
et que le transistor est de type NPN, Instrument affichera 
d'abord bCE, puis nPn. 



Figure 12 : Si les broches sont disposees dans I'ordre 
CBE et que le transistor est de type PNP, I 1 instrument 
affichera d'abord CbE et, ensuite, PnP. 



/_ 
/_/ 


o 


_/ 
/_/ 









Figure 13 : Si le tran- 
sistor relie aux douilles 
d'entree etait defec- 
tueux, vous verriez cli- 
gnoter pendant quel- 
ques secondes le mot 
"bAd", puis reappa- 
raitre a nouveau les 
trois tirets de la 
figure 10. 



de savoir dans quel ordre 
elles sont disposees etvous 
ne pourrez plus confondre un 
NPN avec un PNP. 

Ou trouver 
les composants 

Le circuit imprime double face 
a trous metallises seul ainsi 
qu'un kit complet (LX.1421) 
sont disponibles. Voir publi- 
city dans la revue. 

♦ N. E. 




KENWOOD 



L A 



SUR 



OSCILLOSCOPES 

■ jK^^lSn Plus de 34 modeles 

I analogiques ou 
Hfl I digitaux couvrant de 
5 a 150 M Hz, simples ou doubles traces. 




uarante modeles 
digitaux ou 
analogiques couvrant 
tous les besoins en 
alimentation jusqu'a 
250V etl20A. 



Generateurs BF, 
analyseurs, 

millivoltmetres, distortio metre, etc.Toute une 
gamme de generateurs de laboratoire 
couvrantde 10MHz a 2GHz. 



^MS^^ssmss^M Frequencemetres, 

I Generateurs de 
^[ fonctions ainsi qu'une 
^^■^^^^^■^1 gamme complete 
d'accessoires pour tous les appareils de 
mesures viendront completer votre laboratoire. 
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C.Mos. 



Circ. integres 
lineaires 



EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES 



4001 B 


2.00 


4002 B 


2.00 


4007 B 


2.20 


4009 B 


3.40 


4011 B 


2.00 


4012 B 


2.40 


4013 B 


2.30 


4014 B 


3.80 


4015 B 


3.30 


4016 B 


2.40 


4017 B 


3.70 


4020 B 


3.50 


4022 B 


3.40 


4023 B 


2.40 


4024 B 


3.40 


4025 B 


2.10 


4027 B 


2.90 


4028 B 


3.00 


4029 B 


3.50 


4030 B 


2.30 


4033 B 


6.00 


4040 B 


3.00 


4041 B 


3.90 


4042 B 


2.60 


4043 B 


3.00 


4046 B 


3.90 


4047 B 


4.10 


4049 B 


2.60 


4050 B 


2.40 


4051 B 


3.90 


4052 B 


3.60 


4053 B 


3.50 


4060 B 


3.40 


4066 B 


2.60 


4067 B 


14.00 


4068 B 


2.30 


4069 B 


2.20 


4070 B 


2.40 


4071 B 


2.20 


4073 B 


2.20 


4075 B 


2.20 






4077 B ZZ'.'Z". 


2^50 


4078 B 


2.50 


4081 B 


2.10 


4082 B 


2.40 


4093 B 


2.50 


4094 B 


3.50 


4098 B 


3.90 


4503 B 


4.00 


4510 B 


4.20 


4511 B 


3.80 


4514 B. 


10.60 


4516 B 


4.70 


4518 B 


3.40 


4520 B 


3.50 


4521 B 


6.80 


4528 B 


3.90 


4532 B 


4.40 


4538 B 


4.00 


4541 B 


3.90 


4543 B 


4.40 


4553 B 


10.80 


4584 B 


2.90 


40103 B 


4.80 


40106 B 


2.90 


40174 B 


4.50 


C.M.S 


UM 3750M 


19.00 


MC1 45028 


17.00 


MC1 45026 


13.00 


MC1 45027 


17.00 


74 HC 


74 HC 00 


2.40 


74 HC 02 


2.40 


74 HC 04 


2.40 


74 HC 08 


2.40 


74 HC 14 


2.50 


74 HC 20 


2.80 


74 HC 30 


2.40 


74 HC 32 


2.50 


74 HC 74 


2.90 


74 HC 86 


2.50 


74 HC 125 


3.40 


74 HC 132 


2.90 


74 HC 138 


2.60 


74 HC 161 


4.00 


74 HC 240 


3.40 


74 HC 244 


3.90 


74 HC 245 


3.50 


74 HC 373 


4.80 


74 HC 573 


4.80 


74 HC 574 


3.80 


74 HC4040 


5.00 


74 HC4049 


5.80 


74 HC4050 


2.80 


74 HC4511 


4.90 


74HCT.. 


74HCT0O 


2.00 


74HCT14 


2.90 


74HCT85 


5.00 


74HCT221 


4.80 


74HCT541 


4.90 


74HCT573 


3.80 


74HCT574 


3.90 


74HCT688 


6.80 


! 74 LS.. 


74LSO0 


2.20 


74LS02 


2.40 


74LS04 


2.40 


74LS07 


7.20 


74LS08 


2.40 


74LS09 


2.40 


74LS14 


2.40 


74LS20 


2.20 


74LS21 


2.40 


74LS27 


2.30 


74LS32 


2.80 


74LS38 


2.40 


74LS47 


5.40 


74LS73 


3.40 


74LS74 


2.40 


74LS86 


3.30 


74LS90 


3.90 


74LS92 


3.90 


74LS93 


3.90 


74LS112 


2.00 


74LS123 


3,90 


74LS126 


2.90 


74LS138 


3.40 


74LS139 


3.40 


74LS164 


3.90 


74LS174 


3.90 


74LS192 


3.50 


74LS221 


4.40 


74LS244 


4.30 


74LS245 


4.40 


74LS540 


6.00 


74LS541 


5.80 


74LS573 


5,50 


74LS688 


11.30 



MAX 038 163,00 

TL062 4.90 

TL064 5.90 

UM66T19L 8.50 

UM 66T68L 8.50 

TL 071 3.90 

TL 072 3.90 

TL 074 4.70 

TL 081 3.90 

TL 082 4.10 

TL 084 5.80 

SSI 202 31.50 

MAX 232 14,30 

TLC 271 5.80 

TLC272. 8.70 

TLC 274 9.90 

LM 308 8.40 

LM 311 2.80 

LM 324 2.90 

LM 334Z 8.40 

LM 335 8.40 

LM 336 8.70 

LM 339 3.40 

LF 351 4.90 

LF 353 5.90 

LF 356 6.80 

LF 357 7.90 

LM 358 2.60 

LM 385Z 1.2 .... 6.80 

LM 385Z 17.00 

LM 386 5.80 

LM 393 2.70 

LF411 9.50 

TL431CP8B ... 6.50 

TL 431 TO 92... 4.60 

TL 494 9.40 

NE 555 2.50 

WE 556 3.40 

NE 567 4.20 

LMC567CN ... 16.50 

SLB0587 31.80 

NE 592 8b 5.80 

SA 602N 19.00 

LM 710 11.50 

uA 723 4.50 

LM 741 2.50 

DAC 0800 15.00 

SAE800 41.50 

ADC 0804 25.70 

TBA810S 8.40 

TBA820M8p ... 3.70 

TCA 965 41.00 

TDA 1010A 11.50 

ISD1416P 89.00 

ISD 1420P 96.00 

TDA 1023 ........ 18.80 

TEA 1039 21.80 

TEA 1100 49.00 

LM 1458 4.50 

MC 1488 P 4.40 

MC 1496 6.80 

TDA1514A 44.00 

TDA 1518 33.00 

TDA 1524 29.00 

LM 1881 20.00 

TDA 2002 8.90 

TDA 2003 9.50 

ULN 2003 4.80 

TDA 2004 21.50 

ULN 2004 4.80 

TDA 2005 20.50 

TDA 201 4A 21.00 

UAA2016 13.00 

TDA 2030 12.00 

TDA 2040 21,50 

XR 2206 38.50 

XR 2211CP ... 27.50 

U 2400B 17.30 

TDA2579A 35.00 

ISD 2590 169.00 

TDA 2800 20.00 

ULN 2803 5.80 

ULN 2804 5.80 

LM 2904 3.70 

LM 2917 8b .... 23.50 

SAA3049P 56.50 

CA3080 5.80 

CA 3130 10.80 

CA 3130T 17.00 

CA 3140 5.80 

CA 3161E 17.50 

CA 3162E 52.50 

CA 3240 12.50 

UM 3750A 18.00 

UM 3758-108A 19.00 

UM 3758-120A 16.00 

TDA 3810 27.00 

LM 3876T 45.00 

LM 3886T 53.00 

LM 3914 20.50 

LM 3915 20.80 

XR 4151 12.00 

TCM 5089 21.00 

NE 5532 5.90 

NE 5534 5.80 

TDA 5850 24.40 

TDA 7000 19.50 

ICL 7106 24.50 

ICL 7107 26.00 

ICL 7136 38.00 

LS 7220 58.50 

LS 7222 56.30 

LS 7223 60.00 

ICL 7224 92.00 

TDA 7240 24.50 

TDA 7250 40.50 

TDA 7294 V 49.00 

ICM 7555 4.90 

ICL 7660 9.80 

TL 7705 5.90 

uA 78S40 17,00 

ICL 8038 38.50 

TDA 8440 32.00 

TDA 8702 15.00 

TDA 8708 45.00 

LM 13700 14.50 

M 145026 13.00 

M 145027 17,60 

M 145028 20.00 

74C922 61.50 

74C925 94.00 



x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 



uonaens. 



Chimiques axiaux 

22 \iF 25V 1 .30 

47iiF25V 1.70 

100 mF 25V 1.80 

220 uF 25V 2.40 

470 ^F 25V 4.00 

1000^F25V 6.00 

2200 ^F 25V ... 10.00 
4700 pF 25V ... 14.00 
10 nF 63V 1.40 

22nF40V 1.70 

47nF40V 1.90 

100^F40V 2.30 

220iiF40V 2.40 

470 aF 40V 5.40 

1000 nF 40V .... 7.50 

2200 uF40V ... 14.00 

4700 jjF 40V ... 22.00 

1 uF 63V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 uF 63V 1.40 

22uF63V 1.80 

47fiF63V 1.90 

100 uF 63V 2.90 

1000 ^iF 63V ... 12.00 

Chimiques radiaux 

22 uF 25V 0.50 

47 uF 25V 0.50 

100 uF 25V ..... 0,80 

220 uF 25V 1.40 

470 pF 25V 2.40 

1000 uF 25V .... 4.10 

2200 uF 25V .... 6.50 

4700 [if 25V ... 11.80 

10 uF 35/50V . 0.70 

22 |dF 35/50V . 0.70 

47 uF 35/50V . 0.90 

100 uF 35/50V 1.40 

220 uF 35/50V 1 .90 

470 uF 35/50V 3.80 

1000|iF 35/50V 5.90 

2200nF35/50V 11.80 

4700 H.F 35/50V 23.00 

1 uF 63V 0.50 

2.2 ii F 63V 0.50 

4.7 uF 63V 0.90 

10 uF 63V 0.90 

22 pF 63V 0.90 

47 uF 63V 1.50 

100 tiF 63V 1.90 

220 uF 63V 3.00 

470 uF 63V ...... 4.40 

1000 uF 63V .... 8,30 

2200 iiF 63V ... 18.00 

4700 uF 63V ... 25.50 

1 0000 ^F 63V . 64.00 

C368 

1 nF400V 1.30 

2.2nF 400V 1.30 

3.3nF400V 1.30 

4.7nF400V 1.30 

10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.40 

68 nF 400V 1.90 

100nF400V 1,90 

220nF400V 3.20 

330nF400V 3.80 

470nF400V 4.30 

1 iiF 400V 5.90 

Classe X2 C330 

47nF 250V 15mm 2,50 
100nF250V15 3.20 
220nF250V15 4.70 
470nF250V15 9.00 
1liF 250V 15mm 13.50 

MKH Siemens 

1 nF 400V 1.00 

4.7 nF 400V 1.70 

22 nF250V 1.70 

47 nF250V 1.80 

100 nF 100V .... 2.00 

Tantales 

2.2uF16V 1.10 

4.7uF16V 1.40 

10 |iF 16V 2,20 

22iiF16V 3.30 

47uF16V 7.50 

1UF25V 1.40 

1.5 uF 25V 1.40 

2.2^iF25V 1.30 

3.3 uF 25V.. 2.30 

4.7uF25V 1.90 

10 ^iF 25V 2.90 

0.1^F35V 1.10 

0.47uF35V ...... 1.10 

1 uF 35V 1 .20 

2.2^F35V 1.70 

4.7uF35V 2.30 

10uF35V 3.90 

Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 3.80 

5a50pF 5.00 

Ceramiques 
monocouches 

De4,7pF&10nF 
(Preciser la valeur) 
10deMemeVAL. 3.00 

22nF{Lotde10) 3.70 

33nF LotdelO 3,80 

47nF(Lotde10) 5.20 

100nF(lotde 10 6.00 

220nF(Lotde5) 8.50 

4,7pF 1.00 

15 pF 1.00 

33 pF 1.00 

47 pF 1.00 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 1.00 

150pF 1.20 

1nF 1.10 

22nF 0.90 

100nF2.54 1.10 

100nF5.08 1.10 



uona. luu 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nFa 100nF 
( Preciser la valeur ) 

Le Condensateur 1.00 

150 nF 63V 1.20 

220 nF 63V 1.40 

330 nF 63V 1.40 

470 nF 63V 1.40 

680 nF 63V 2.20 

1 jiF 63V 2.20 



Regula- 
teurs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V .. 3.30 

7806 1.5A6V .. 

7808 1.5A8V .. 

7809 1.5A9V .. 
7812 1.5A12V 
7815 1.5A 15V 
7824 1.5A24V 



3.40 
3.40 
3.40 
3.30 
3.40 
4.50 



78T12 3A 12V 18.00 
NEGATIFS TO220 



4.40 
4.40 
4.40 
4.40 



7905 1 .5A -5V . 
7912 1.5A-12V 
7915 1.5A-15V 
7924 1.5A-24V 
POSITIFS T092 



78L05 0.1A5V 
78L06 0.1A6V 
78L08 0.1A8V 
78L09 0.1A9V 
78L10 0.1A 10V 3.10 
78L12 0.1A 12V 
78L15 0.1A 15V 



3.10 
2.80 
3.10 



3.10 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.40 
79L12 0.1A-12V 3.40 
79L15 0.1A-15V 3.40 



L 200 2A 13.00 

LM317TTO220 4.60 

LM317LZT092 4.50 

LM317KT03.. 20.00 

LM 337TTO220 7.50 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A 14.00 
L4940 12V 1.5A 14.00 
L4960 32.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

8 Br 0.80 

14 Br 0.90 

16 Br. 1.00 

18 Br 1.20 

20 Br 1.30 

24 Br. Etroit 1.90 

28 Br. Large 1.70 

28 Br. Etroit 1 .80 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br. 1.80 

16 Br 2.60 

18 Br 2.90 

20 Br. 3.20 

28 Br.Large 3.70 

28 Br.Etroit 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br. 6.00 

84 Br 5.20 

Barettes secables 

32 Br. Tulipe 6.10 

32 Br. Tul. A Wrapper 
19.00 

Supports a force 
d'insertion nulle 

28 broches 72.00 

40 broches 82.00 

Modeles "PRO" dans 
notre catalogue 



iransistors 



2N 1613 T05 .... 


I 


90 


2N 171 1 T05 .... 


2 


40 


2N 2219 T05 .... 


2 


50 


2N 2222 T018 .. 


2 


40 


2N 2369AT018 


1 


90 


2N 2905 T05 .... 


2 


30 


2N 2906A T0 18 


3 


40 


2N 2907A T018 


2 


20 


2N 3055 T03 .... 


6 


90 


2N 3773 T03 ... 


14 


30 


2N 3819 T092 .. 


3 


80 


2N 3904 T092 .. 





90 


2N 3906 T092 .. 





90 


2N 3440 T05 .... 


4 


80 


BC 107B T018 . 


2 


40 


BC 109B T018 . 


2 


40 


BC 177B T018 . 


2 


70 


BC 237B T092 . 





90 


BC 237C T092 . 


1 


1 


BC 238B T092 . 





90 


BC 238C T092 . 





90 


BC 307B T092 . 





90 


BC 309B T092 . 





90 


BC 327B T092 . 





90 


BC 337B T092 . 





90 


BC 368 T092 ... 


2 


40 


BC 369 T092 ... 


2 


40 


BC 516T092 ... 


2 


30 


BC 517T092 ... 


2 


30 


BC 546B T092 . 





90 


BC 547B T092 . 





90 


BC 547C T092 . 





90 


BC 548B T092 . 





90 


BC 549C T092 . 





90 


BC 550C T092 . 





90 


BC 556B T092 . 





90 


BC 557B T092 . 





90 


BC 557C T092 . 





90 


BC 558B T092 . 





90 


BC 559C T092 . 





90 


BC 560C T092 . 





90 


BC 639 T092 ... 


1 


90 


BC 847B CMS .. 





80 


BD 135T0126 . 


1 


70 


BD 136 T0126 . 


1 


70 


BD 139 T0126 . 


2 


00 


BD 140 T0126 . 


2 


1 


BD 237 T0126 . 


3 


30 


BD 238 T01 26 . 


3 


50 


BD 239B TO220 


4 


20 


BD 240 TO220 . 


4 


20 


BD 242C TO220 


4 


30 


BD 677 T0126 . 


4 


50 


BD 678T0126 . 


4 


50 


BD 679A T0126 


4 


50 


BD 711 TO220 . 


5 


00 


BD712TO220 . 


6 


50 


BDW 93C TO220 


6 


80 


BDW 94C TO220 


7 


40 


BDX53C TO220 


7 


00 


BF 199 T092 .... 


1 


40 


BF 245AT092 . 


3 


50 


BF 245BT092 . 


3 


50 


BF 245CT092 . 


4 


00 


BF 256CT092 . 


4 


30 


BF451 T092 .... 


2 


00 


BF494 T092... 


1 


20 


BS 170TO92,.., 


2 


80 


BS 250 T092 ... 


2 


70 


BSX20TO18 .... 


3 


50 


BU 126 T03 .... 


18 


00 


BU 208ATO3 .. 


14 


50 


BU 208DTO3 .. 


16 


00 


BU 326AT03 .. 


21 


00 


BU 508A TOP3 


15 


00 


BU 508DTOP3 


16 


00 


BU 508AFTOP3 


16 


00 


BUK455-60A .. 


13 


50 


BUT11AFTO220 7.70 


BUT 18AF SAT1S 


6 




13.00 






BUZ 10TO220 . 


9 


50 


BUZ 11 TO220 . 


9 


50 


IRF 530TO220 


9 


00 


IRF 540TO220 


13 


50 


IRF 840TO220 


10 


00 


IRFD 91 10 CMS 


15 


00 


IRF 9530TO220 


13 


50 


IRF 9540TO220 


23 


00 


MJ 15004TO3 


24 


50 


MJ 15024 TO 3 


29 


00 


MJ 15025 TO 3 


30 


00 


TIP29C TO220 


4 


80 


TIP 30C TO220 


4 


40 


TIP 31CTO220 


4 


50 


TIP 32C TO220 


4 


60 


TIP 35C TOP3 . 


14 


50 


TIP 36C TOP3 . 


19 


00 


TIP41CTO220 


5 


80 


TIP42C TO220 


4 


80 


TIP 121 TO220. 


6 


00 


TIP 126TO220. 


4 


30 


TIP 127TO220. 


5 


00 


TIP 142TOP3 . 


13 


00 


TIP 147TOP3 . 


11 


80 


TIP 2955 TOP3 


8 


80 


TIP 3055 TOP3 


9 


00 


r MINI PRC 



Insoleuse KF (livree a monter) 

Dim. utiles : 
160X260mm. 
Comprend: la 
valise-chassis, 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 




Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1 ,5 L), le chauffage 
1(1 SOW) 
thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans 
resistance) 




N° 11690 Graveuse verticale KF 275,00 

N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF 499,00 

N° 13020 Quickroute version demo 50,00 



Prix catalogue PROMOTION 

L'ensemble 624700 760,00 F 



Quickroute 4.0 



Logiciel de C.A.O. EN FRANgAIS .Creation de 

shemas, simulation, saisie, autoroutage. Prise en 
main facile. Enfin un logiciel de CAO a la portee de 
'amateur et des PME. Version demo 100% operationnelle limitee a 40 broches. 

N°1 3021 Quickroute 4 twenty 300b 1200.00 N° 13024 Quickroute 4 twenty 800b 1995.00 



EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES I Microcontroleurs 



Prix Unit PROMOTION 

N°8571 Epoxy 1 F 200x300 pres. 16/10. 48.50 F Les 3 120.00F 

N°8560 Epoxy 1F 100X160 pres. 16/10 14.00 F Les 3 40.50F 

N°1922 Borniers 2 plots. Pas de 5 mm .... 1.90 F Les 10 13.00F 

N°1923 Borniers 3 plots. Pas de 5 mm ... 2.90 F Les 10 23.00F 

N°2820 Condensateur LCC 100nF 63V . 1.00 F Les 10 16.00F 

N°1640 Barette HE1 4 2x40 droit. 2.54 5.30 F Les 10 39.00F 

N°1800 Inter inverseur 1 pole 3A/250V ... 3.60 F Les 10 24.00F 

N°1800 Inter inverseur bipol. 3A/250V 6.00 F Les 10 37.00F 

N°5506 Relais DIL 2RT 6V 1 .2A 67Q .... 16.40 F Les 3 42.00F 

N°5512 Relais DIL2RT 12V 1.2A270U 16.40 F Les 3 42.00F 

N°5506 Relais Typ.40 1 RT 1 2V 1 0A 200^ 19.00 F Les 3 44.00F 

N°1032 Barette TULIPE 32 Pts secable .. 6.1 F Les 10 39.00F 

N°50109 SUB D droit male 9b 3.40 F Les 10 26.00F 

N°501 25 SUB D droit male 25b 3.90 F Les 10 29.00F 

N°50209 SUB D droit femelle 9b 3.50 F Les 10 26.00F 

N°50225 SUB D droit femelle 25b 3.80 F Les 10 29.00F 

N°51009SUB D capot plastique 9b 3.40 F Les 10 26.00F 

N°51025 SUB D capot plastique 25b 3.90 F Les 10 29.00F 

BASIC STAMP 

N°1032 Stater Kit Stampl pour BS1 ... 1224.00F 1099.00 F 

Le STATER KIT 1 comprend : Le manuel BASIC STAMP I / STAMP II, un cordon 

parallele, un BS I, un circuit imprime BS I, le logiciel PARALLAX editeur de texte. 

N°8682 Module BASIC Stamp II . BS2-SX 549.00 F 



N° 22508 PIC12C508A 15.00 



N°6811 68HC11F1FN 83.60 

N°68112 MC68HC11E1FN PLCC52 75.00 

N° 68111 MC68HC11A1FN PLCC52 69.00 

N°71654 PIC16C54RC/P 29.00 



N 71656 PIC16C56XT/P . 
N"71657 PIC16C57XT/P . 

N°71671 PIC16C71 04/P 

N°71674 PIC16C71 04/P 

N°71684 PIC16F8404/P 

N w 81654 PIC16C54/JW 

N°81656 PIC16C56/JW 

N°81657 PIC16C57/JW 

N°81671 PIC16C71/JW 

N"81674 PIC16C71/JW 

N°6225 ST62E25F1/HWD .. 
N°6220 ST62E20F1/HWD .. 

N°6230 ST62E30BF1 

N°6320 ST62T20B6/HWD .. 
N°6325 ST62T25B6/HWD .. 
N°6330 ST62T30B6 



45.00 
60.00 
.. 54.00 
.. 80.00 
.. 49.00 
. 105.00 
143.00 
. 162.00 
. 144.00 
. 195.00 
190.00 
. 194.00 
. 275.00 
.. 66.50 
. 77.00 
.. 75.00 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 99.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 195.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur .. 59.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 57.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 170.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 54.00 



Modules "MIPOT" 



N°5345 Emet stand. AMTX12B 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD 65.00 

N°5348 Emet. miniature TX433 69.00 

N°5344 Emet. AMTXACC12B 199.00 

N°5346 Recep.AMSup.H.SH5B . 252.00 

N°5340 Antenne flexible 77.00 



Galvanometre 
LCD 2000 Pts 

58.00 F 
Les 2 90.00 F 




ROMMASTER II Programmateur universel. Connection sur le port parrallele d'un PC. Logiciel 
sous DOS avec menus deroulants, fenetres et boites de dialogues, gestion de la souris. Editeur 
de texte, modification possible des fichiers JEDEC, HEX et vecteurs de tests. 
Macros pour les taches repetitives. Livre avec alimentation 9V 2A. Support 32b ZIF. Programme 
plus de 840 composants: EPROMS / EEPROMS / FLASH EPROMS: 1 PC, 11C, 12C, 14C, 15C, 
17, 20C, 22C, 24, 24C, 24LC, 25,27, 27C, 27CP, 27CX, 27H, 27L, 
27P, 27S, 28, 28C, 28EE, 28F, 28HC, 28LV, 28PC, 28SF, 29C, 
29EE, 29F, 29LE, 46, 48, 48F, 52, 54, 55, 57C, 58C, 59C, 68, 7C, 
85C, 87C, 93C, 93CS, 93LS, 97, 98. PLD: 5A. 5C, 85C, ATF, 
CPL, CY, EP, GAL, PALCE, PEEL, PL, PLC, PLS. 
MICROCONTROLEURS: AT92C. PIC12C, PIC16C, PIC16F, 
Z86E. TESTE ET INDENTiFIE plus de 260 composants : 
DRAM / SRAM. TTL 74xxx. CMOS 40xx, 45xx 
Documentation detaillee sur demande 

N°13031 Programmateur ROMMASTER II 2850.00 F 




1780.00 



LPC-2D PROGRAMMATEUR D'EPROMS/EEPROMS/ 

En externe sur le port parallele d'un PC Flash EPROMS 

(detection automatique). Tension de prog. 5V,12V, 
12.5V, 21V, 25V. Livre avec cable, alimentation, 
logiciel et doc en francais 

8autres jn^^s_dans^ le_catalogue 

d a rv /i r\ TR-fEz\ iT5" nc "57 



(12C508, 16F84, 24C16...) sur port serie de PC. Avec logiciel, cable serie.et 
mode d'emploi. Livre monte. PIC -01 : 390.00 



KITSVELLEMAN: plus de 140 kits references dans notre catalogue 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 20.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

-FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE: 43.00 F (Assurance comprise) -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 

- DETAXE A L'EXPORTATION. - NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 



Nom: Prenom:. 

Adresse: 



Code Postal: Ville:. 




J 



Une te 
pilotee 



§commande 
par portabl 

GSM 




Le montage propose dans cet article est ne d'une discussion sur le non 
respect des regies de securite par certains locataires de jet-skis. Le 
systeme permet de bloquer a distance une machine lorsque le pilote 
s'approche trop pres des plages ou lorsqu'il effectue des manoeuvres 
dangereuses. II utilise le reseau GSM en se servant d'un simple telephone 
portable pour emetteur, tandis que chaque recepteur est constitue par 
le nouveau module GSM Falcom A2, avec un abonnement prepaye. La 
commande d'activation ou de deactivation du jet-ski n'entrame aucune 
consommation d'unite. Ce systeme, bien qu'etudie a I'origine pour equiper 
des jet-skis, peut trouver d'autres applications dans tous les cas ou Ton 
est confronte a la necessite d'activer a une distance importante, sinon 
considerable, un dispositif electrique, electronique ou mecanique. II est 
meme tout a fait possible d'imaginer pouvoir stopper a distance, par 
reseau GSM interpose, votre nouvelle TDI qu'un indelicat vous aurait 
emprunte! 




'utilisation des lignes tele- 
phoniques, par reseau 
commute ou par radio, 
n'est plus, aujourd'hui, limi- 
tee auxseules communica- 
tions telephoniques entre utilisateurs. II 
est maintenant possible d'y faire tran- 
sfer les commandes de systemes 
d'automatisation et de controle a M 
distance qui interessent bon nombre 
de domaines les plus divers. 

II est possible de prendre la mesure 
de ce qui peut etre fait sur les lignes 
GSM, a travers I'exemple tout simple du 
projet decrit dans cet article. Cette appli- 
cation peut sembler tres particuliere mais, 
en dehors du secteur specifique aborde, elle peut trou- 
ver une multitude d'utilisations aussi differentes qu'inte 
ressantes. 




Utilite 

et fonctionnement 

Comme nous I'avons deja ecrit en 
introduction, ce projet a ete etudie pour 
satisfaire aux exigences de la location 
de jet-skis. En effet, les gerants d'eta- 
blissements balneaires louant des 
jet-skis, ou d'autres appareils a 
moteur evoluant sur I'eau, sont 
tenus, selon les lois et reglements 
en vigueur, d'equiper leurs engins 
d'un systeme de controle a distance 
permettant d'eteindre le moteur en cas 
de danger. 

Lorsqu'un pilote se lance dans des figures 
trop dangereuses ou s'approche trop pres de la plage, 
le responsable doit avoir la possibilite de bloquer le 
moteur et de le reactiver ensuite. A I'heure actuelle, il 
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existe principalement deux types de 
systemes de telecontrol installes 
sur les jets ski par les loueurs : 

- des dispositifs semblables a ceux 
assurant I'ouverture automatique de 
portail, ou bien 

-des systemes radio particuliers pou- 
vant fonctionner en VHF ou en UHF. 

Dans le premier cas, c'est un systeme 
peu couteux, mais d'une portee limi- 
tee comprise entre 50 et 200 metres, 
qui n'a d'autre utilite que de repondre 
a d'eventuels controles des autorites 
competentes. 

Dans le deuxieme cas, le systeme ins- 
talle sur le moteur de chaque jet-ski 
coute tres cher, plusieurs milliers de 
francs, auxquels vient s'ajouter le prix 
de I'emetteur assurant la commande. 
Parailleurs, les canaux radio utilises 
peuvent souvent etre deranges par 
d'autres emissions et la portee est 
souvent mediocre pour differentes rai- 
sons. 

L'utilisation d'un systeme GSM permet 
d'obtenir des resultats extremement 
plus interessants, une plus grande 
surete, un cout moins important et une 
installation beaucoup plus simple. 

Le dispositif monte sur un jet-ski com- 
prend un module GSM (pour lequel on 
aura acquis un abonnement prepaye) 
et un circuit simple controlant un relais. 
Les contacts de ce dernier sont relies 
a Installation electrique du jet ski dont 
ils autorisent ou inhibent le fonction- 
nement. 

L'emetteur de commande est un 
simple telephone portable dans la 
memoire duquel on a, au prealable, 
enregistre les numeros de telephone 
correspondant aux differents jet- 
skis. Pour en bloquer un, il suf- 
fit d'appeler le numero qui lui 
correspond d'une simple 
pression de touche. 
L'appel ne rece- 
vra jamais de 
reponse 
(de 



cette fagon, on ne consommera 
aucune unite), mais I'impulsion pro- 
voquee sur la sortie "ring" du GSM 
monte sur le jet-ski, suffira a activer 
le circuit electronique de blocage/ 
deblocage. 

En fait, I'impulsion provoque la com- 
mutation d'un circuit bistable qui 
controle le relais de puissance. Un 
second appel effectue au meme jet- 
ski provoquera le retour a I'etat pri- 
mitif du circuit bistable, permettant 
ainsi au conducteur de rallumer le 
moteur. 

Le seul point sombre possible de notre 
systeme est la couverture de la zone 
concernee parle reseau GSM. Bien evi- 
demment, le systeme ne peut fonc- 
tionner que si la zone est couverte ! 
Toutefois, il suffit de consulter les 
cartes des zones de couverture four- 
nies paries operateurs, pours'aper- 
cevoir que, meme en ce qui concerne 
les cotes, dans 98 %des cas, on ne 
rencontre pas de problemes de cou- 
verture. 

Le systeme que nous avons mis au 
point pour le jet-ski peut etre extrapole 
dans bon nombre de domaines diffe- 
rents. II suffit de disposer d'une source 
d'alimentation de 12 volts et de s'as- 
surerque la couverture radio soitsuf- 
fisante. 

Le schema 
electrique 

A present que nous 
avons vu com- 
ment fonc- 
tionne le 
circuit 
et 




quelle peut en etre I'utilite, passons 
au schema electrique. Le coeurdu dis- 
positif est un modem cellulaire GSM 
Falcom A2, indique "U2" sur le schema 
electrique. Nous nous sommes deja 
penches sur ce module dans le 
numero 2 d'ELM, pages 36 et sui- 
vantes, ou nous vous proposions une 
platine d'essai pour GSM. Nous ne sau- 
rions trop vous recommander de relire 
cet article. 

Pour ceux qui ne connaitraient pas ce 
produit, rappelons qu'il s'agit d'un 
modem cellulaire GSM complet, homo- 
logue, capable d'operer aussi bien en 
phonie qu'en telecopie. 

Ce dispositif a des dimensions parti- 
culierement reduites et peut etre inte- 
gre a I'interieur de n'importe quel 
appareil. La carte SIM, de type "plug- 
in" (petite), doit etre introduite dans 
une fente du module prevue a cet 
effet. 

Pour les liaisons avec les circuits 
externes, le Falcom A2 dispose de 
deux principauxconnecteurs : un a 40 
broches, place sous le module, et un 
de 15 broches, place sur un cote. 

Dans notre application, nous utilise- 
rons seulement quelques lignes de 
controle qui se trouvent toutes sur le 
connecteura 15 broches. Nous nous 
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Figure 1 : Schema electrique du systeme d'arret moteur commande par GSM . 



sommes connectes surles broches 10, 
11 et 12, reliees au positif d'alimen- 
tation (5 volts), surles broches 13, 14 
et 15, toutes reliees a la masse, sur 
la broche 3 (soft on), et sur la broche 
4 (ring). 

Une fois sous tension, le module GSM 
ne s'active que lorsque la broche 3 
(soft on) reste a I'etat logique 1 pen- 
dant un minimum de trois secondes. 
En fait, il faudrait un petit bouton 



comme le "ON" que Ton trouve sur les 
telephones portables, relie entre la 
broche 3 et la ligne positive. Dans le 
cas qui nous occupe, cette fonction est 
devolue au microcontroleur U3, et plus 
precisement, a la sortie correspondant 
a la broche 6. 

Au demarrage, cette ligne presente un 
niveau logique 1 pendant environ 5 
secondes, pour retourner ensuite a 
volt (niveau logique 0). 



Toujours au demarrage, le microcon- 
troleur initialise la sortie (broche 2) qui 
pilote le transistor Tl et le relais. 

Lors d'un appel, sur la broche 4 du 
modem U2, on obtient un train d'im- 
pulsions, qui, detecte par I'entree du 
microcontroleur U3 (broche 7), com- 
mute I'etat logique de la broche de sor- 
tie 2. Cela provoque la saturation du 
transistor Tl et active le relais jusqu'a 
I'appel suivant. 

A I'interieur du microcontroleur se 
trouve un circuit de temporisation qui, 
apres le premier "ring" d'un appel, 
desactive la ligne d'entree pendant envi- 
ron 20 secondes empechant ainsi, aux 
autres "rings" du meme appel, d'agir 
sur le circuit. II est done necessaire 
d'attendre environ 20 secondes avant 
d'effectuer le deuxieme appel pour 
debloquer le moteur. 

Le microcontroleur utilise est un simple 
et economique PIC12C672, dispositif 
a 8 broches, dote d'une memoire 
EEPROM de 2 048 octets et d'une 
RAM de 128 octets. Le programme 
integre est vraiment tres simple et peut 
aussi etre ecrit par nos lecteurs les 
moins experts en utilisantdes compi- 
lateurs Basic, disponibles dans le com- 
merce. 



Le module GSM Falcom A2 et ses connexions 




Le systeme d'arret moteur pour jet-ski 
utilise un module GSM Falcom A2 dont 
les dimensions sont particulierement 
reduites malgre la presence d'un empla- 
cement pour la carte SIM. Le A2 dis- 
pose de deux connecteurs, de 15 et 
de 40 broches, pour la connexion avec 
des circuits exterieurs. Etantdonne le 
nombre limite de fonctions necessaires 
dans ce projet, nous avons utilise exclu- 
sivementles lignes disponibles surle 
connecteur 15 broches (voir photo de 
droite). 



Le tableau qui suit, illustre les fonc- 
tions des 15 lignes d'entree/ sortie 
de ce connecteur. 




Pin# 


Signal Name 


Signal Type 


Signal Level 


Description 


Currently Configured For 


Other Uses 


















RS232Data_TX 


Output 


12/-12Vdc 


RS-232 Transmit Data 


300 to 9600 baud 


38400 for Loader, 1 15200 for Burn Flash 


2 


RS232Data_RX 


Input 


12/-12Vdc 


RS-232 Receive Data 


300 to 9600 baud 


38400 for Loader, 1 15200 for Burn Hash 


3 


SOFT_ON 


See 40 Pin - Pin 29 










4 


RING_PWM 


See 40 Pin - Pin 30 










5 


BRSF 


Input with Resistor 


CMOS 


= power on bootstrap, 1 or float = Normal 






6 


SPKR_P 


See 40 Pin - Pin 37 










7 


SPKR_N 


See 40 Pin - Pin 38 










8 


MIC1_P 


See 40 Pin - Pin 39 










9 


MIC1_N 


See 40 Pin - Pin 40 










10 


V_EXT 


Power 




Battery / Supply 






11 


V EXT 


Power 




Battery / Supply 






12 


V_EXT 


Power 




Battery / Supply 






13 


GND 


Ground 




Ground 






14 


GND 


Ground 




Ground 






15 


GND 


Ground 




Ground 
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On aurait egalement pu obtenir les fonc- 
tions necessaires avec des compo- 
sants moins performants, tels que les 
circuits integres 555 et4013. Nous 
avons prefere la solution du microcon- 
troleur carelle offre au systeme, la pos- 
sibilite de pouvoir modifier rapidement 
son fonctionnement grace au pro- 
gramme. 

Revenons au schema electrique. 

Etant donne que la plupart des cir- 
cuits electriques des jet-skis fonc- 
tionnent avec une batterie 12 V, notre 
circuit dispose d'un regulateur de ten- 
sion integre, capable de fournir les 5 
volts necessaires a alimenter le 
module GSM ainsi que le microcon- 
troleur. 

Ce circuit utilise le regulateur Ul et 
trois condensateurs de filtrage. La 
diode Dl protege le circuit des even- 
tuelles inversions de la tension d'ali- 
mentation, tandis que D2 elimine les 
pics de tension generes par la bobine 
du relais, pendant la commutation. 

Le relais, alimente par la tension d'en- 
tree 12 volts, dispose de contacts 
capables de supporter jusqu'a 10 
amperes. Ces contacts sont utilises 
pour desactiver I'etage d'allumage elec- 
tronique, dont tous les jet-skis sont 
equipes. 

Si on souhaite utiliser ce circuit avec 
une tension d'alimentation de 6 volts, 
il suffit d'eliminer le regulateur Ul, d'uti- 
liser deux ou trois diodes reliees en 
serie au positif de I'alimentation ainsi 
qu'un relais ayant une bobine de 6 et 
non de 12 volts. 

Si, comme nous I'avons vu, le circuit 
electrique esttres simple, vous verrez 




Le controle a distance est place a I'interieur d'un boitier plastique etanche, 
normalement utilise pour les installations electriques traditionnelles. 



que sa realisation pratique Test encore 
plus. 



jet ski, car la fibre de verre qui la com- 
pose n'empeche absolument pas le 
rayonnement des ondes radio. 



Montage et installation Mais, procedons parordre. 



Pour le montage de notre controleur a 
distance, nous avons prevu un circuit 
imprime sur lequel tous les compo- 
sants trouvent place, y compris le 
module GSM. 

Le circuit a ete insere ensuite a I'inte- 
rieur d'un boitier plastique etanche, 
comme ceux utilises dans les installa- 
tions electriques traditionnelles, duquel 
sortent le cable d'alimentation, le cable 
relie a I'etage d'allumage et le coaxial 
de I'antenne GSM. 

Le dispositif, antenne comprise, est 
place a I'interieur de la carrosserie du 



Le module GSM occupe la majeure par- 
tie de la surface du circuit imprime sur 
lequel il est fixe a I'aide de trois vis. 
Les connexions aux emplacements pre- 
sents sur le circuit, numerates 3, 4, 
10, 11, 12, 13, 14 et 15, sont assu- 
rees par un connecteur 15 broches, 
prevu a cet effet. Faites ties attention 
de ne pas inverser les fils et evitez les 
courts-circuits entre broches voisines. 

Le montage des autres composants 
ne presente aucune difficulte. Soudez 
tous les composants, y compris le 
microcontroleur, afin d'eviter que les 
nombreuses sollicitations mecaniques, 




La version professionnelle 



Le dispositif propose dans cet 
article, est parfaitement fonc- 
tionnel et sur a tous points de 
vue. Nous avons toutefois mis 
au point une version, que nous 
avons appele "professionnelle" 
et qui offre, en plus et sans rien 
perdre des fonctions de la ver- 
sion "de base", I'identification 
de I'emetteur. 



Concretement, la reception d'un 
appel n'activera le relais que si le 
numero telephonique du poste appe- 
lant a ete prealablement memorise 
dans I'unite receptrice. De cette fagon, 



on a I'absolue certitude que le moteur 
commande ne peut etre arrete et 
redemarre que par I'appel provenant 
d'un portable autorise et de celui-la 
uniquement. 

Cette version "professionnelle" de 
notre systeme d'arret moteur com- 
mande par GSM fonctionne, elle 
aussi, sans consommations telepho- 
niques. 

Dans un prochain article, nous vous 
proposerons la description de cette 
nouvelle version adaptee a une appli- 
cation differente de celle decrite ici. 
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Liste des composants 



D 1 

Kl 


A 7 \sC\ 

4,/ K£2 


R2 


4,7 kQ 


D 3 


4,/ K£2 


LI 


4/u |ir zd v eiectroiytique 


C2 


100 nF multicouche 


C3 


470 |iF 16 V electro lytique 


Dl 


Diode 1N4007 


D2 


Diode 1N4007 


Ul 


Regulateur 7805 


U2 


Module GSM Falcom A2 


U3 


Microcontroleur 




programme 




(MF279) PIC12C672 


Tl 


transistor NPN BC547B 


RL1 


Relais 12 VI RT 



Divers 

1 support 4+4 broches 
1 bornier 2 plots 
1 bornier 3 plots 

1 connecteurl5 broches pourA2 
1 circuit imprime ref. S279 



auxquelles le circuit sera constamment 
soumis, ne puissent entramer de faux 
contacts. 

Avant d'effectuer les soudures, contro- 
lez attentivement que les composants 
polarises aient bien ete inseres dans 
le bon sens. 

En position de repos, le circuit fonc- 
tionne avec un peu plus de 35 mA, 
c'est pourquoi le regulateur, qui dis- 
sipe environ 250 mW, ne necessite pas 
de radiateur de refroidissement. A la 
reception d'un appel, le courant 
absorbe augmente jusqu'a 5 fois pen- 
dant quelques secondes seulement. 
C'est la raison pour laquelle la puis- 
sance maximale dissipee par le regu- 
lateur reste insignifiante. 

Pour pouvoir fonctionner correctement 
et se connecter au reseau, le module 
GSM doit etre equipe d'une carte SIM 
active. Le type d'abonnement n'a 
aucune importance car, comme nous 
I'avons dit precedemment, notre sys- 
teme ne consomme aucune unite, etant 
donne que personne ne repond aux 
appels ! 

Apres avoir insere la carte SIM dans 
I'emplacement du Falcom A2 prevu a 
cet effet, fixez le circuit a I'interieur du 
boitier etanche en laissant sortir les 
cables par les trous perces au plus 
juste diametre pour ne pas compro- 
mettre I'etancheite. Un eventuel ajout 
de mastic silicone ne sera pas inutile 
pour parfaire ladite etancheite. 
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Collez ensuite I'antenne GSM aux 
parois internes de la carrosserie du 
jet-ski et, a I'aide de silicone, recou- 
vrez-la entierement. Une antenne pour 
pare-brise est ideale. Ne collez evi- 
demment pas cette antenne sur une 
partie de la carrosserie devant etre 
frequemment demontee. Evitez egale- 
ment les endroits trop proches de 
masses metalliques. Si vous extrapo- 
lez pour monter cet appareil sur un 
vehicule terrestre, choisissez une 
antenne adaptee et camouflez-la en la 
plagant... sur le toit ! En effet, de nos 
jours, quel voleur s'inquieterait de trou- 
ver une antenne GSM sur le toit du 
vehicule qu'il convoite? 

Reliez directement le cable d'alimen- 
tation aux bornes de la batterie et les 
bornes du relais a I'etage d'allumage 
electronique, de fagon a en bloquer le 
fonctionnement en cas de commuta- 
tion. 

Pour activer ou desactiver le systeme, 
il suffit d'utiliser un simple telephone 
portable, dans lequel vous aurez memo- 
rise le ou les numeros des GSM mon- 
tes sur le ou les differents vehicules. 
En fait, et en restant dans notre appli- 
cation jet-skis, on rentrera en memoire 



les noms "MOTO 1", "MOTO 2", etc. 
auxquels on associera les numeros de 
telephone respectifs. 

Concretement, pour bloquer la pre- 
miere moto, il faudra rechercher dans 
la memoire "MOTO 1" et effectuer I'ap- 
pel. Apres quelques instants, la moto 
se bloquera. Pour permettre au conduc- 
teur de redemarrer son engin, il fau- 
dra attendre une vingtaine de 
secondes et ensuite, effectuer un nou- 
vel appel. 

Ce systeme, extrapole a une voiture, 
par exemple, laissera croire a notre 
indelicat que le vehicule qu'il a 
"emprunte" a une panne. Ne pouvant 
plus compter sur lui, il I'abandonnera. 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime et la liste 
des composants sontfournis. 

Le montage necessite un microcon- 
troleur programme (MF279). Le circuit 
imprime est egalement disponible 
(S279). Voir publicites dans la revue. 

♦ A. G. 
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LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



HOT LINE 
TECHNIQUE 



Vous rencontrez un probleme Ion 
d'une realisation ? 

Vous ne trouvez pas un composan 
pourun des montages decrits dan 
la revue? 



TECH N I CI EN 



matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AU BAG N E Cedex 

Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



MODULES AUREL 



Recherchons revendeurs 
Fax : 04 42 82 96 51 



TX-433-SAW 

Transmetteur SAW a antenne externe, haute qualite 
et basse emission d'harmoniques. Frequence de 
travail : 433,92 MHz. Sortie HF : 10 mW/50 ft et 
50 mW en antenne sous 12V. Dim. : 1 2,2 x 38,1 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. 



TX-433-SAW 
122 F 




PLA-05W-433 

Booster UHF 433,92 MHz pouvant delivrer 400 mW. 
Version SIL a 15 broches en boitier metallique 
pouvant etre fixe sur radiateur. II dispose de deux 
entrees, la premiere pour des signaux inferieurs a 
1 mW et la seconde pour des signaux de 10 a 
20 mW. Modulation : AM, FM ou numerique. 

PLA-05W-433 
195 F 




MAV-VHF-224 

L'hybride inclut un double modulateur audio/video 
tres stable, regie a 224,5 MHz (canal TV H2) tandis 
que le signal audio est a 5,5 MHz avec une deviation 
FM de +/-70 kHz. Connexions 
au pas de 2,54 mm. 

MAV-VHF-224 
170 F 




TX-433-SAW-BOOST 

Transmetteur hybride SAW a 433,92 MHz en mesure 
de fournir une puissance HF de 400 mW en antenne 
sous 12 V. Modulation AM en mode On/Off, avec 
des signaux TTL (0 - 5 V). Dim : 31 ,8 x 1 6,3 x 3 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. Alimentation :12 V. 



TX-433-SAW- 
BOOST:154F 




RF-290A-433 

Recepteur 433,92 MHz de type superheterodyne. 
Sensibilite d'entree : -1 00 dBm (2,24 uV). Bande 
passante +/-1 MHz, plage d'accord +/-10 MHz. Sortie 
signaux carres avec Fmax. de 2 kHz. Dim. : 31 ,8 x 
16,3 x 4,5 mm. Connexions au pas de 2,54 mm. 



RF-290A-433 
73 F 




MCA 

Amplificateur classe A pour signaux TV fonctionnant 
sur le canal 1 2 VHF (224,5 MHz). II peut fournir une 
puissance de 50 mW avec un signal d'entree de 2mW 
(ideal pour le MAV-VHF-224). Son impedance de 
sortie est de 50 ft et sa consommation est de 1 00 mA 
^^Hr*^BB| max. sous 12V. Dim: 38,2 
a, x 25,5x4,2 mm. 

MpBR ^J W MCA : 140 F 

111 1 1 I II 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Un recepteur 
telecommande UHF 



a circuit monolithique Micrel 



Voici un recepteur monocanal sur 433 M Hz, muni d'un relais de 
sortie, utilisable avec les telecommandes standards de type 
MM53200. L'etage de reception est tres innovant car il est 
constitue d'un simple circuit integre de 14 broches. Extremement 
precis et sensible, il represente une alternative aux modules 
hybrides CMS les plus connus. Le recepteur fonctionne en mode 
monostable ou bistable. 



^^^^| outes les radiocom- 
mandes proposees jus- 
qu'a present etaient 
Mm- ; pourvues de recepteurs 
dotes de modules 
hybrides qui contenaient le systeme 
de radiofrequence complet, depuis 
I'amplificateur jusqu'au demodulateur 
AM en passant par le controleur de 
signal numerique. 



Le choix etait dicte par la grande variete 
des produits CMS (Aurel en tete) qui eux 
seuls pouvaient resoudre la problematique 
de la dimension des etages de reception 
UHF, tout en simplifiant les circuits et en 
garantissant un fonctionnement stable et precis 



Cette solution n'etait pas uniquement due a I'orientation 
technique generale de nombreuxconstructeurs de systemes 
de commande a distance, d'antivols et autres. E I le prove- 
nait surtout de I'imposs ibilite de realiser des recepteurs 
radio avec un simple circuit integre, mais aussi de la neces- 
sity d'utilisera la place des hybrides, des circuits complexes 
et particulierement encombrants, au point de rendre la rea- 
lisation de certains projets impossibles pour une produc- 
tion en serie. 

Aujourd'hui, les choses ont un peu change et I'arrivee sur 
le marche d'un nouveau composant permet d'envisager de 




nouvelles solutions. C'est pourquoi, dans 
cet article, nous allons vous parlerd'un 
recepteur de type standard a 
433,92 MHz, qui peut etre couple a 
tous les transmetteurs codes sur la 
base du MM53200 ou UM86409. 

Voici done un montage tout a fait 
nouveau dans lequel le module 
hybride disparait au profit d'un 
recepteur monolithique de 
conception recente. Le recepteur 
radio 433,92 MHz est entierement 
integre a I'interieur d'un circuit 14 broches 
que Ton pourra inserer sur un simple support dip. Ce 
recepteur peut etre directement relie a n'importe quelle 
antenne pour ce qui concerne I'entree, et offre en sortie un 
niveau logique TTL standard. II s'agit d'une grande nou- 
veaute car les circuits integres HF capables de travailler a 
des frequences superieures a 250 MHz ne sont pas cou- 
rants. 

A titre d'exemple, on citera le tres ancien S042P de Sie- 
mens qui est un des amplificateurs AF, melangeur, oscilla- 
teur local parmi les plus utilises pour construire des recep- 
teurs FM et FM stereo, mais qui est toutefois limite a 
200 MHz. 

Cependant, la technologie de fabrication des composants 
a base de silicium a fait d'enormes progres, ce qui nous 
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permet aujourd'hui de disposer non 
seulement de semi-conducteurs de qua- 
lite correcte mais aussi de circuits inte- 
gres UHF. 

Nous avons done saisi I'opportunite en 
developpant le recepteur que vous allez 
decouvrir dans cet article. 

Un recepteur 
de telecommande 
moderne 

II s'agit done d'un recepteur pour radio- 
commande equipe, comme d'habitude, 
d'une sortie a relais fonctionnant en 
mode monostable ou impulsion, ce qui 
le rend universel et adapte a tous types 
d'utilisations. 

Sur notre circuit, nous avons, en 
revanche, remplace le RF290A/433 ou 
le BC-NBK par un seul circuit integre, 
le Micrel MICRF001BN dont le brochage 
est donne en figure 1. 

Mais, allons voir le schema electrique 
et analysons-le ensemble en faisant un 
tour d'horizon general. 



SELO |T 












VSSRF | 




W 




VSSRF ■ 








ANT (T 




i ■ 




VDDRF [T 








VDDBB [T 




— 




CTH [F 













Figure 1 : Brochage du recepteur 
HF monolithique de Micrel. 



Le MICRFOOIBN 

Produit par la societe Micrel, le 
MICRFOOIBN est un recepteur radio 
superheterodyne a simple changement 
de frequence avec demodulateur AM. 
II est tout a fait adapte pour des radio- 
commandes ainsi que pour les sys- 
temes d'echange de donnees via radio. 
II n'est, en revanche, pas congu pour 
traiterdes signaux analogiques, bien 
que Ton puisse probablement y arriver 
dans le futur. 

Le signal HF capte par I'antenne entre 
directement dans la broche 4, puis 
passe par I'amplificateur d'entree (RF 
AMP) qui en augmente I'amplitude. II 



va ensuite entrerdans le melangeurou 
il sera mixe avec une frequence lege- 
rement superieure (433 MHz + 
2,25 MHz). II en resulte une troisieme 
frequence dite "Moyenne Frequence" 
(2,25 MHz), qui sort du melangeur pour 
etre filtree avant d'etre envoyee vers 
le demodulateur. Avec ce principe de 
changement de frequence, vous I'avez 
compris, la modulation d'amplitude 
(AM) de la moyenne frequence (MF) est 
identique a celle contenue dans le 
signal du transmetteur. 

La valeur de la moyenne frequence de 
notre integre est assez atypique puis- 
qu'elle est de 2,25 MHz. Le change- 
ment de frequence permet d'eviter le 
risque d'auto-oscillation cause par la 
reinjection sur I'antenne des signaux 
HF fortement amplifies. Bien utile dans 
notre cas, car notre circuit ne possede 
pas, en entree, d'etage d'accord. 

Seul I'oscillateur local estaccorde, puis- 
qu'il travaille sous le controle extre- 
mement precis d'un synthetiseur de 
frequence programmable de I'exte- 
rieur grace a un quartz ou un reso- 
nateur ceramique situe entre la 
broche 13 et la masse. C'est la valeur 
de ce quartz qui determine le type 
d'emetteura utiliser (voir tableau 1). 



Freq. ref. 


Freq. TX 


Ft (MHz) 


Ftx (MHz) 


2,44 


315 


3,00 


387 


3,02 


390 


3,07 


396 


3,21 


414 


3,24 


418 


3,31 


427 


3,36 


433,9 



Tableau 1 : Rapport entre la 
frequence de reference et la 
frequence de travail. 



Pour etre exact, il faut preciser que si 
Ton veut utiliser ce recepteur avec les 
TX de 433,92 M Hz, il faut que le quartz 
soitde 3,36 MHz et c'est bien surcelui 
que nous avons monte sur notre cir- 
cuit. 

Si nous reprenons le parcours du 
signal, nous voyons qu'apres etre pas- 
see par I'oscillateur local, la MF de 
2,25 MHz rentre dans un second ampli- 
ficateur qui augmente son amplitude, 
puis il traverse un filtre passe-bande 
(1 M Hz de bande passante). Pour finir, 
il rejoint le dernier amplificateur et, 
enfin, le demodulateur AM duquel est 
extrait le code numerique ou tout autre 
signal de basse frequence envoye par 




un transmetteur 
433,92 MHz. 



travaillant a 



Un second filtre, cette fois de type 
passe-bas, nettoie le resultat en sup- 
primant les pics et les residus HF. La 
frequence de coupure de ce filtre, dans 
notre cas 2,4 kHz, se pro- 
gramme a I'aide des 
broches SELO etSELl 
(voir le tableau 2). 

Enfin la BF, une 
fois demodulee 
et filtree, entre 
dans un com- 
parateur de 
tension qui 
permet de 
la controler 
et d'obtenir, 




Laraeur 


SELO SEL1 


de bande 


broche broche 


du filtre 


1 12 


oasse-bas 


programmable 


(Hz) 





600 


1 


1 200 


1 


2 400 


1 1 


4 800 



Tableau 2 : Frequence de coupure 
du filtre passe-bas programmable 
en fonction du cablage des broches 
1 et 12. 

Le circuit integre M icrel est pourvu 
de deux entrees speciales appelees 
SELO et SEL1 (respectivement 
broches 1 et 12) qui permettent de 
determiner la frequence de coupure 
du filtre passe-bas situe sur la sortie 
du demodulateur. Au zero logique, 
les deux entrees imposent 600 Hz, 
avec la premiere au niveau haut on 
atteint 1 200 Hz, 2 400 Hz avec 
et 1. Enfin, avec les deux entrees 
au niveau haut, la valeur est de 
4,8 kHz. Dans notre application, 
nous nous contentons de 2,4 kHz 
puisque nous travaillons avec des 
transmetteurs relativement "lents". 
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sur la sortie numerique DO (broche 8), 
des impulsions dont les fronts de mon- 
tee et de descente sont bien raides. 

Avant de passer a I'etude du schema, 
arretons-nous sur les derniers details 
inherents au circuit de Micrel : Ql est 
un resonateur ceramique de 3,36 MHz 
qui cadence I'horloge principale du syn- 
thetiseurde frequence, C6 serta regler 
le seuil du comparateur et C7 le temps 
de reaction de la CAG interne (com- 
mande automatique de gain). 

Les broches 2 et 3 sont la masse de 
la partie radio, 9 et 10 la masse de la 
logique. Les broches 1 (SELO) et 12 
(SEL1), dont nous avons deja parle, 
servent a selectionner la frequence de 
coupure des filtres numeriques 
internes. 



Etude du schema 

Si Ton applique ces concepts au 
schema electrique de la figure 2, nous 
pouvons done comprendre comment 
fonctionne la radiocommande. 

Quand un transmetteur travaillant sur 
433,92 MHz est active, I'onde emise 
atteint I'antenne ANT, puis se dirige sur 
I'entree de U2. Ce dernier I'accorde et 
la demodule en restituant le signal 
numerique entre la broche 8 et la 
masse. 

Dans notre cas, il s'agit d'un code emis 
par un MM53200, UM3750 ou 
UM86409, raison pour laquelle nous 
avons un composant analogue dans 
notre circuit pour le decodage. Ici e'est 
U3 (UM86409)qui a ce role. 



Pour information, rappelez-vous qu'avec 
ces circuits, e'est la broche 15 qui 
determine le mode de fonctionnement : 
broche 15 au zero logique, e'est le 
mode decodeur alors qu'au 1 logique, 
e'est le mode codeur. 

U3 regoit done les impulsions sur son 
entree (broche 16) en provenance 
directe de OUT DO du circuit integre 
Micrel. Si les 10 dip-switchs du DS1 
ainsi que les 2 de DS2 sont program- 
mes de fagon analogue a ceuxdu trans- 
metteur, U3 active la broche 17 en la 
mettant au niveau bas apres chaque 
reception identifier. 

Le transistor Tl inverse le signal regu 
de la broche 17 pour I'envoyer soit a 
la bascule U4 soit a la base de T2. Ce 
choix se fait en fonction de la position 
des dip-switchs de DS3. Ce dernier per- 
met de selectionner le mode de com- 
mande de la sortie en choisissant entre 
monostable (par impulsion) et bistable 
(par niveau). 

Bien evidemment les deux commuta- 
teurs ne doivent pas etre fermes en 
meme temps ! Si Ton se refere au 
schema electrique, celui du dessus per- 
met d'envoyer les impulsions du col- 
lecteur de Tl directement sur la base 
de T2. Ainsi, chaque creneau genere 
par U3 entrainera la fermeture du relais 
(RL1) via Tl etT2 : e'est le mode impul- 
sion. 

En revanche, si Ton ferme le commu- 
tateurdu bas, a chaque impulsion de 
U3, Tl generera le signal d'horloge de 
U4. Ce circuit integre est une double 
bascule D dont une seule bascule est 
utilisee. Chaque front montant sur I'en- 



Caracteristiques 
techniques 

Frequence de travail : 
433,92 MHz. 

• Section receptrice HF de type 
superheterodyne avec une sensibi- 
lite de -95 dBm (environ 2 |iV). 

• Emission parasite de I'oscillateur 
local inferieure a -30 |iV. 

• Systeme d'encodage standard 
MM53200 avec 4096 combinaisons 
differentes. 

• Sortie monocanal a relais. 

• Fonctionnement monostable sur 
impulsion, ou bistable sur niveau. 

• Alimentation en courant continu 
de 12 a 25 volts. 

• Couple a une telecommande stan- 
dard de type TX3750/ 1C/ SAW la 
portee du systeme est d'environ 
100 metres en zone degagee. 



tree horloge (clock), broche 11, fait 
changer I'etat de sa sortie Q pin 13. 
Ainsi, a chaque nouveau front, alter- 
nativement le relais sera excite ou au 
repos : e'est le mode bistable. 

Pour resumer, on peut dire que dans 
le premier cas de figure le relais "suit" 
I'interrupteur du transmetteur radio 
dans le sens ou il s'active et reste 
excite tant que Ton ne relache pas le 
bouton. 

Dans le second cas de figure, e'est-a- 
dire en position bistable, on active ou 
on desactive le relais RL1 a chaque 
pression sur le bouton. 

L'ensemble du circuit fonctionne sous 
une tension continue comprise entre 




Figure 2 : Schema electrique du recepteur monolithique M ICRF001BN de M icrel. 
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12 et 25 volts appliquee sur les points 
+V et la masse. Si on ne dispose que 
de 12 a 16 volts, il faut fermer le pont 



SI pour court-circuiter la resistance 
Rl. Celle-ci doit par contre etre connec- 
tee (SI ouvert) si on veut faire fonc- 



tionner la carte avec une tension de 
16 a 25 Volts. Dans ce dernier cas, Rl 
assure la chute de tension necessaire 
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Schema synoptique du recepteur monolithique de M icrel 



i 
i 



Le circuit integre monolithique UHF de M icrel 



Mors qu'ils semblaient delaisses au 
profit des hybrides, les integres mono- 
lithiques pourhautes frequences radio 
sont a nouveau d'actualite. C'est le 




cas, en particulier, avec I'arrivee de 
la serie MICRFOxxde Micrel. Cette 
societe specialises dans ce creneau 
de produit, a demontre que les 
recepteurs superheterodynes mono- 
blocs peuvent avoir d'autres appli- 
cations que la simple reception de 
la FM ou de la bande radioamateur 
(VHF, 144-146 MHz) en atteignant 
le seuil des 433,92 MHz de la radio- 
commande, domaine inconteste jus- 
qu'a aujourd'hui des modules CMS 
de Aurel. 

Le dispositif publie dans cet article 
en est un bon exemple, puisqu'il 
s'agit d'un ties bon recepteur pour 
commande a distance qui peut etre 
couple a la grande majorite des mini- 
transmetteurs commerciaux bases 
sur la regie d'encodage UM86409. 

Le composant Micrel est de type 
front-end avec amplificateur d'an- 
tenne, oscillateur local a quartz, 
mixer AF, double ampli de moyenne 
frequence, regie a 2,25 MHz avec 
filtre intermediaire de 1 MHzde lar- 



geur de bande, demodulateur AM, 
second filtre, passe-bas cette fois, et 
comparateur de sortie pour controler 
les signaux numeriques. 

En fait, il ne se contente pas seule- 
ment d'etre le bloc fondamental d'un 
recepteur superheterodyne, puisqu'il 
assure egalement I'extraction du 
signal module et son premier "net- 
toyage". II constitue done I'equivalent 
des hybrides les plus connus comme 
les RF290A/433 et BC-NBK, par rap- 
port auxquels il presente deux avan- 
tages importants : d'une part, il est 
plus petit, puisqu'il ressemble a un 
circuit integre 2 fois 7 broches et, 
d'autre part, il est a quartz. 

En outre, il travaille en superhetero- 
dyne et non en super-reaction, ce qui 
explique sa stabilite et sa precision. 

II pourrait etre compare au STD433L 
de Aurel, avec I'avantage du boitier 
dip en plastique mais avec un cout 
nettement inferieur a un RF290A/ 
433. 
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afin d'eviter la deterioration 
de la bobine du relais par le 
surcroTt de tension qu'il fau- 
drait absorber a chaque "fer- 
meture" de T2, (bobine 12 
Vcc). 

Le regulateur integre Ul per- 
met, quant a lui, de stabiliser 
la tension d'alimentation a 5 V 
pour la logique et le 
MICRF001BN. 



Realisation 

pratique ^ 



Comme d'habitude la pre- 
miere chose a faire est de rea- 
liser le circuit imprime. C'est 
tres simple puisqu'il suffitde 
photocopier le circuit cote 
piste donne en figure 4 de 
maniere a realiser le film 
necessaire a la photogravure. 

Apres avoir coupe et perce la 
carte, vous pouvez effectuer 
le montage des composants 
en vous aidant du plan d'i im- 
plantation des composants de 
la figure 3. Commencez par 
les resistances, puis les 
diodes pour lesquelles il faut 
bien respecter la polarite et 
se rappeler que I'anneau 
colore correspond a la 
cathode. 

On passe ensuite aux sup- 
ports des trois circuits inte- 
gres, que nous vous recom- 
mandons d'inserer en tenant 
compte des detrompeurs. 

Installez les mini-interrupteurs 
(dip-switchs) en veillant a ce 
que le "1" de DS1 soit en cor- 
respondance avec la broche 
1 du decodeurU3, et le "1" 
de DS2 avec la broche 11 de 
ce meme U3. La photo vous 
aidera dans cette operation. 



Quanta DS3, I'interrupteur 1 
doit etre relie a la broche 
13duCD4013(U4). Sletant 
un simple interrupteur, aucun 
detail particulier n'est a pre- 
ciser. Continuez le montage 
en soudant les autres pieces, en pre- 
tant une attention toute particuliere a 
I'orientation des deux transistors Tl et 
T2 et au regulateur (Ul) 7805 dont la 
face metallique esttournee vers R3. 

Pour les connexions, prevoyezdes bor- 
niers au pas de 5 mm. lis doiventetre 
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Figure 3 : Plan d'implantation des composants. 





Figure 4 : Trace du circuit imprime a I'echelle 1. 



Liste 
des composants 



D 1 


■ A 7 o 1 \A/ 
. 4 / £2 Z VV 


Ql 
KZ 


■ 11 H I/O 
. ZZU KS.2 




. 4 / Ki2 


QA 
K4 


■ 1 I/O 
. 1U Kl2 


R R 

r\ J 


■ Al 


D £ 

Kb 


■ 1 1 \/C\ 

. 1Z Ki2 


D 7 
K / 


■ 1 1 I/O 
. 1Z Ki2 


D Q 
Ko 


■ A 7 I/O 
. 4,/ Ki2 


D Q 


■ A 7 I/O 

. 4 / Ki2 


LI 


. 4/u |ir ZD v cnimique raa. 


ri 

LZ 


■ 1 li fi lit J C \ f rr\ i kv\ i i i f\ v ""\ /~i 

. iuu |ir ZD v cnimique raa. 
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. iuu nr muiticoucne 


CA 
L4 


. iuu pr ceramique 


re 
Lj 


: 10 |iF 25 V chimique rad. 
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. iu nr ceramique 


L / 


: 4,7 |iF 25 V chimique rad. 
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. UlOCJe 1 N4UU / 
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1 1 1 
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■ D Am 1 1 r\fo i i r 

. Keguiateur / bud 
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U3 


: Circuit codeur UM86409 


U4 


: Circuit integre 4013B 


Tl 


: Transistor PNP BC557B 


T2 


: Transistor NPN BC547B 


RLl 


: Relais 12 V miniature 1 RT 


SI 


: Dip-switch 1 circuit 


DS1 


: Dip-switch 10 circuits 


DS2 


: Dip-switch 2 circuits 


Ql 


: Resonnateur 3,36 MHz 



Divers : 

- Bornier 2 plots 

- Bornier 3 plots 

- Support CI 2 x 7 broches (2) 
-Support CI 2x9 broches 

- Circuit imprime ref. S273 



Sauf specification contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 W a 
5 %. 



montes de maniere a ce que I'entree 
des fils se trouve au bord du circuit 
imprime. Veillez au marquage des bor- 
niers pour la connexion de I'alimenta- 
tion et du contact NO/ NF du relais. 

Ceci fait, il ne vous reste plus qu'a 
mettre les bons circuits integres dans 



les bons supports en veillant a 
faire coincider les detrompeurs et leurs 
references (U2 et U4). 

Enfin, pour realiser I'antenne du 
module, soudez un morceau de fil de 
cuivre, rigide de preference, sur I'em- 
placement marque ANT. 
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NOUVEAUTE 




Votre montage verifies, il est pret a fonc- 
tionnersans aucun etalonnage preli- 
minaire. La seule chose a faire c'est 
de regler les dip-switchs de DS1 (bits 
1 a 10) et DS2 (bits 11 et 12) de 
maniere analogue a ceux du trans- 

ABONNEZ-VOUS A 

ET LOISIRS <„M^UJ,rj 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



metteur portable dont vous disposez. 
Ace propos, nous vous recommandons 
d'utiliser le modele TX/ 3750/ 1C/ SAW 
qui travaille a 433,92 MHz et qui per- 
met d'etre accouple au recepteur en 
autorisant une portee d'environ 100 
metres en zone degagee. 

II est tres important de bien position- 
ner les dip-switchs de I'emetteur et du 
recepteur. Dans le cas contraire, le 
recepteur ne reussira pas a interpreter 
les instructions regues par radio. 
Controlez done bien la position des dip- 
switchs de I'emetteur, du 1 au 12 et 
faites de meme avec les dip-switchs 
de DS1 etde DS2. 

A la fin du montage vous pouvez inte- 
grer le circuit imprime dans un boitier 
plastique de dimensions adequates. 
Pour notre prototype, nous avons uti- 
lise le boitier etanche SCM433 qui dis- 
pose egalement d'une antenne reglee 
sur433 MHz. 

Si, par contre, le circuit est enferme 
dans un boitier metallique, il est indis- 
pensable de prevoira I'exterieur une 
antenne prereglee, comme TAS433 de 
Aurel parexemple, etde la relierau cir- 
cuit par un morceau de cable coaxial 



50 Q. de petit diametre. Le brin central 
sera branche au bornier ANT et la 
tresse a la masse. 

Pour ce qui est de I'alimentation, le cir- 
cuit peut fonctionner en 12 ou 25 volts 
continus en selectionnant la tension 
grace au micro-interrupteur SI. En posi- 
tion fermee, le circuit travaille avec une 
tension de 12 a 16 volts, en position 
ouverte, il travaille avec une tension 
de 16 a 25 volts. Dans tous les cas la 
consommation de notre montage res- 
tera inferieure a 100 milliamperes. 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
aucun circuit programme iY etant neces- 
saire, vous pouvez vous approvision- 
neraupres des annonceurs de la revue 
ou de votre fournisseur habituel. 

Le circuit imprime seul (ref. S273) ou 
un kit complet (FT273) sont egalement 
disponibles. Voir publicites dans la 
revue. 

♦ C. V. 
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SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



* Offre promotionnelle valable jusqu'a fin decembre 99 



PROGRAMMATEUR UNIVERSEL POUR PIC. 

Permet de programmer tous 
les microcontroleurs 
MICROCHIP, a I'exception 
des PIC16C5x et des 
PIC17Cxx. 

390 F* 

MF284 (PIC 12C508 programme seul) 82 F 




FT284 (Kit complet + cable PC + SFW 284) . 



PICSTART^Plus 



Developpe par MICROCHIP, le PICSTARTPLUS vous permet 
d'editer et d'assembler le programme source des PIC 12c5xx, 
PIC 14000, PIC 16Cxx, PIC 17Cxx. Le starter kit comprend, en 
plus du programmateur proprement dit, un CD de programmes 
(MPLAB, MPASM, MPLAP-SIM) avec toute la documentation 
technique necessaire, un cable RS232 pour le raccordement a 
un PC, une alimentation secteur et un echantillon de 
microcontroleur PIC. 

PICSTARTPLUS IfiSe^HTF 1 590 F* 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en cqmpuatfuR 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs uulvir ' LM cu " 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre 
simulees par MPLAB ou en instructions transferables directement dans 
la memoire du micro. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur 



BASIC POUR PIC Basic par ra PP ort au 'anQaQe assembleur sont 
ruun evidents : I'apprentissage des commandes est 
immediat ; le temps de developpement est considerablement reduit ; on 
peut realiser des programmes complexes avec peu de lignes 
d'instructions ; on peut immediatement realiser des fonctions que seul 
un expert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste 
complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de 
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture etde lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les variables, 
la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PBC PRO iOTftOlTF 1 870 F* 
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RADIOCOMMANDE ET VIDEO 



RADIOCOMMANDE 32 CANAUX PILOTEE PAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 recepteurs 
differents. Vous pouvez utiliser tous les recepteurs utilisant les 
fcB^^^ circuits integres type MM53200 ou UM86409. Pour 
kto radiocommande. Tres bonne portee. Le nouveau module 
^^^^ AUREL permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. 

Le systeme utilise un circuit integre codeur MM53200 
m .-V i ^ (UM86409). Decrit dans ELECTRONIQUE n°4. 

iZZZ* FT 270/K - Kit complet (cordon PC + Logiciel) ....317 F 
FT 270/M ..Kit complet monte avec cordon + log. 474 F 
AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 




RADIOCOMMANDE CODEE 4 CANAUX 
(6561 COMBINAISONS) 

Ce kit est constitue d'un petit emetteur et 
d'un recepteur capable de piloter deux 
ou quatre relais. Le recepteur est alimente 
en 220 V, il possede une antenne 
telescopique et un coffret avec une face 
avant serigraphiee. 

LX1409 Kit emetteur complet 

CI + comp. + pile + boitier 127 F 

LX1411/K2 Kit recepteur complet 

version 2 relais (sans coffret) 423 F 

LX1411/K4 Kit recepteur complet 

version 4 relais (sans coffret) 471 F 

MO1410 Coffret plastique avec serigraphie 77 F 

Les circuits imprimes peuvent etre achetes separement, consultez-nous ! 



FILTRE ELECTRONIQUE POUR CASSETTES VIDEO 

) A r Ce kit vous permet de dupliquer vos cassettes. Ce filtre permet 
de realiser des enregistrements de qualite en PAL comme en 
SECAM. Indispensable pour dupliquer correctement vos 
cassettes video. 
Decrit dans ELECTRONIQUE n° 3. 

FT282/K (Kit complet) 398 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 




MODULATEUR UHF POUR TV 

SANS PRISE SCART (PERITEL) 

Ce modulateur TV regoit sur ses 
entrees un signal Video et un signal 
Audio. II dispose en sortie d'un signal 
(60 dBuA/) qui peut etre directement 
applique sur I'entree antenne d'un - 
televiseur demunie de prise SCART. a 



LX1413 (Kit : composants, CI et boitier) 143 F 




CLE DTMF 4 OU 8 CANAUX - ^ ^ 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise en marche jfjip * ! ^ jjjflKJ^ 

ou I'arret d'un ou plusieurs appareils electriques. Elle est geree 

par un microcontroleur et munie d'une EEPROM. En I'absence r) 8 ~ 

d'alimentation, la carte gardera en memoire toutes les 

informations necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, 

nombre de sonneries, etats des canaux, etc. Les relais peuvent 

fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code d'acces peut etre reprogramme a 

distance. Interrogation a distance sur I'etat des canaux et reponse difference pour chaque 

commande. Le kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine de base 4 canaux et 

une platine d'extension 4 canaux. Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT1 1 0K (4C en kit) 395 F FT1 1 0M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) 463 F FT1 1 0M8 (8C monte) 590 F 




TX ET RX CODES MONOCANAL 

Pour radiocommande. Tres bonne portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme utilise 
un circuit integre codeur MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n°1. 

FT1 51 K (emetteur en kit) 1 90 F 

FT152K (recepteur en kit) 152 F 

j * FT1 51 M (emetteur monte) 240 F 

FT152M (recepteur monte) 190 F 



FILTRE ELECTRONIQUE POUR MAGNETOSCOPES 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un 
filtrage correctif pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme 

en SECAM. Correction 
automatique des signaux de 
synchronisation video suivants. 
Synchronisation : composite, 
verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. 
Permet aussi la copie des DVD. 



Videotape Filler 



LX1386/K (kit complet avec boitier) 473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 



CAMERA ETANCHE N&B TRES SENSIBLE 

Une camera de surveillance, etanche et robuste, qui 
- ^ saura vous proteger pendant longtemps, c'est la FR- 

• i 129. Enfermee dans un boitier cylindrique en aluminium 

^j^fc^!j^5N spais, d'un diametrede 28 mm pour une longueur de 
' 1 102 mm, elle pese 600 g. Elle est livree avec un support 
de fixation a rotule, permettant une orientation facile 
dans toutes les directions. La FR-129 est egalement 
fournie avec un cable de liaison de 30 metres, termine 
par des connecteurs RCA et une prise d'alimentation. Le bloc d'alimentation secteur est, 
par ailleurs, fourni avec la camera. La FR-129 utilise un capteur "Hyper HAD CCD" de 
Sony et offre une resolution horizontale de 420 lignes TV. Tres sensible, elle fonctionnera 
meme en faible lumiere (0,05 lux), de -15°C a +55 °C. Etanche, elle resiste a 3 atmospheres. 
La consommation electrique est de 1 ,3 W. 

FT-129 Modele noir et blanc 1 550 F 

FT-130 Modele couleur 2503 F 




DETECTEURS DE METAUX 

Pour rechercher des pieces de monnaies ou tout objet metallique cache sous terre. Disponible en deux versions, economique (FR142) et professionnel 

Caracteristiques techniques FR143 : % 
- prise casque. W 



(FR143). Les deux modeles disposent d'une sonde de recherche etanche. 

Caracteristiques techniques FR142 : 

- prise casque. 

- manche reglable en longueur 

- alim. : 6 x 1 .5V (batteries non comprises) 

- poids : 1 kg 

- Dim. :67x 18 x 11,5 cm. 
FR142 699 F 



uuiii|jm; 

% 



- manche reglable en longueur 

- alim. : 3 x 9 V (batteries non comprises) 

- poids : 2,5 kg 

- Dim. :72x23x 16 cm. 

- Discriminateur a trois sons ; 
discriminateur pour terrain ferreux 
Discriminateur de metaux ferreux et non ferreux 




FR143 1 190 F 
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CARTES MAGNETIQUES ET CARTES A PUCE 



Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



Lecteurs/enregistreurs de cartes magnetiques 



MAGNETISE UR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. . 

^ZT2120 4800 F 




LSB12 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 1 mA ; vitesse de lecture de 1 a 1 20 cm/sec. 
290 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
^_ sur une carte. Standard 

utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 




LECTEUR AVEC 
SORTIE SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 1 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2 

Carte vierge BDG01 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 





FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie electronique, 
L distributeur de boisson, 
centre de vacances etc.. 

^ % 



FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite dans le 
lecteur. Le kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 



FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




MONNAYEURA CARTE A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre 
de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte dans le 
lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas egal a 
zero ou que la carte n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une 
platine de base (FT288), I'interface (FT237) et la platine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser ce kit, vous devez posseder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabriquer a I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F J 

FT275 Kit visualisation 130 F ^ 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 
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Le systeme que nous vous proposons dans cet article est etudie pour fonctionner 
avec les lecteurs de cartes magnetiques IS0781 grace a un simple bus a trois 
fils. II est possible de connecter plusieurs dispositifs sur une seule entree serie 
RS232C. Un commutateur electronique et une ligne de controle permettent 
d'autoriser la communication entre I'ordinateur et la carte en cours d'acquisition 
des donnees, en bloquant les autres. La sortie fournit une liaison pour chaque 
lecture en ajoutant eventuellement une identification de I'unite concernee. 




^fe es serrures 

electroniques 

et les controles 
J^) d'acces par 
™ cartes magne- 

tiques, sont parmi tous les 
systemes, les meilleurs pour 
I'automatisation des passages et la 
commande des systemes de securite. Leur diffusion est 
sans aucun doute due au cote pratique, a la facilite d'utili- 
sation et a la fiabilite des codages permis avec ces 
"badges". 

Ce n'est pas par hasard, si nous trouvons aujourd'hui une 
myriade de portes, de tourniquets (acces metro), de bar- 
rieres ainsi que des services comme le telephone, les 
caisses de supermarche, etc., chacun fonctionnant avec 
une carte. 

Le developpement de ces systemes nous a conduits a par- 
ler plusieurs fois de ce sujet, en proposant des circuits 
adaptes pour lire des codes plus ou moins longs sur des 



cartes magne- 
tiques preala- 
blement pro- 
grammees, en les 
utilisant pour activer des 
relais, des sonneries, mais aussi 
pour envoyer des donnees a un ordina- 
teur de fagon a les visualiser a I'ecran, ou a les 
decoder pour realiser un controle d'acces dans un 
atelier, ou un immeuble, etc. 

Pour pouvoir decoder les donnees avec un ordinateur, nous 
avons decrit des circuits a microcontroleur capables de gerer 
les informations lues parle lecteurde carte pour les envoyer 
ensuite, par I'intermediaire d'un convertisseur adequat, sur 
le port serie de ce dernier. 

Jusqu'a present, nous nous etions limites a des interfaces 
congues pour utiliser un seul lecteur par ordinateur. Mais, 
dans la pratique, nous rencontrons des situations pourles- 
quelles il devient necessaire d'acquerir des donnees en pro- 
venance de plusieurs lecteurs. C'est le cas lorsque, par 
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exemple, nous devons controler trois 
ou quatre tourniquets ou un certain 
nombre de portes a acces reglemente. 
C'est egalement le cas lorsque Ton 
veut pouvoir superviser des operations 
executees loin de ('emplacement de 
controle. 

Dans tous ces cas, il est impensable 
de devoir utiliser un ordinateur par point 
de lecture, ou de devoir introduire dans 
un seul ordinateur autant de cartes 
serie qu'il y a de lecteurs. Notre solu- 
tion prevoit ainsi une unite de com- 
mande principale etquelques artifices 
sur les platines de lecture. En sub- 
stance, rien n'est change dans le pro- 
gramme ni dans le mode d'acquisition 
des donnees par I'ordinateur. Ce der- 
nier regoit les trains d'impulsions cove- 
nant les donnees lues sur la carte 
magnetique avec, en plus, les codes 
indiquant quelle est la platine active 
au moment de la lecture. 

Notre circuit d'interface dispose d'un 
double interrupteur electronique sur 
les canaux TXD et RXD du port serie 
du PC de fagon a se desactiver lorsque 
c'est un autre appareil qui fonctionne. 
En outre, avec le systeme propose, un 
seul ordinateur peut permettre de gerer 
jusqu'a 64 platines de lecture qui lui 
sont raccordees par un bus de trois 
fils. Deuxlignes represented la liaison 
serie emission et reception et la troi- 
sieme , la validation du port serie. Le 
microcontroleur de chaque unite deter- 
mine la priorite et desactive la ligne 
serie, en laissant exclusivement la 



connexion entre I'ordinateur et la pla- 
tine en lecture a ce moment la. Ce sys- 
teme est sur et fiable car il est struc- 
turellement simple. En effet, il n'y a 
pas d'unite de controle et chaque cir- 
cuit se gere tout seul. 

Description 

du fonctionnement 

Voyons a present de quelle fagon le 
systeme fonctionne. Le schema elec- 
trique, donne en figure 1, decrit I'in- 
terface du lecteurde carte. Elle est 
etudiee pour fonctionner avec des dis- 
positifs de lecture manuelle de la 
societe KDE (KDR1000). Les trois 
lignes pour la connexion avec ce der- 
nier (CLS, PCL, RPD) vont directement 



Le jeu 



Bits 


Code 


Caractere 


P 


b4 


b3 


b2 


bl 


1 
































1 


1 


1 











1 





2 


2 


1 








1 


1 


3 


3 








1 








4 


4 


1 





1 





1 


5 


5 


1 





1 


1 





6 


6 








1 


1 


1 


7 


7 





1 











8 


8 


1 


1 








1 


9 


9 


1 


1 





1 





10 (A) 


a 





1 





1 


1 


11 IB) 


SS 


1 


1 


1 








12(C) 


a 





1 


1 





1 


13(D) 


SEP 





1 


1 


1 





14 (E) 


a 


1 


1 


1 


1 


1 


15(F) 


ES 



a trois broches du port A du micro- 
controleur U3. L'alimentation +5 volts 
par rapport a la masse (-) est prelevee 
a la sortie du regulateur integre U4. Le 
microcontroleur utilise est un ST62T65. 

A ce microcontroleur est connectee une 
serie de dip-switchs dont le role est de 
differencier une unite par rapport aux 
autres. En pratique, nous avons un dip- 
switch a 8 interrupteurs qui corres- 
pondent a autant de broches (configu- 
res en entrees) de U3. Les 6 premiers 
interrupteurs (1 a 6, raccordes aux 
broches 16, 17, 18, 19, 28, 26) ser- 
vent a donner un "nom" au circuit en 
lui attribuant un identifiant qui sera 
ensuite transmis en serie avec les don- 
nees lues sur la carte magnetique. Cela 
permet d'indiquer a I'ordinateur de 



Le tableau illustre le protocole de lec- 
ture et d'ecriture de la piste magne- 
tique IS02, qui presente une densite 
de 29,5 bits/ cm et une capacite maxi- 
male de 40 caracteres. 

Chacun d'eux est represents par I'en- 
semble de 5 bits. 

Les quatre premiers, nommes bl a 
b4, expriment vraiment le caractere, 
le dernier est utilise pour le controle 
de la parite. 

Les sixsymboles restants sont utili- 
ses comme codes de controle. 



de caracteres des cartes magnetiques 
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quelle unite arrivent les donnees. Pour 
ce qui est du code, un interrupteur 
ferme correspond a un niveau logique 
0, ouvert, a un niveau logique 1. 

Avec ces 6 bits disponibles, il est pos- 
sible d'exploiter un maximum de 64 
combinaisons, ce qui permet done d'uti- 
liser 64 lecteurs. Les possibility d'uti- 
lisation sont nombreuses, meme avec 
la limitation du nombre de circuits, 
etant donne que, dans la pratique, 
rares sont les cas ou il faille gerer plus 
de 64 lecteurs ! II faut egalement consi- 
derer que si 64 appareils etaient mon- 
tes en paralleles, les capacites para- 
sites des circuits integres com- 
menceraient a devenir importantes et 
degraderaient les fronts montants des 
signaux. Dans le cas present, il n'ya 
pas de gros problemes mais, par 
contre, cela pourrait s'amplifier avec 
un nombre plus eleve de lecteurs. 

Toujours a propos du dip-switch DS1, 
le huitieme interrupteur sert a preciser 
si Ton doit activer ou desactiver ren- 
voi du code d'identification vers I'ordi- 
nateur. Ferme pour activer, ouvert pour 
desactiver. Si I'envoi du code est active, 
a chaque train d'impulsions le micro- 
controleur ajoute aux donnees lues sur 



la carte magnetique le code binaire cor- 
respondant a I'unite en fonctionnement, 
qui est le code impose avec les 6 pre- 
miers dip-switchs. 

Notre platine dispose de deuxconnec- 
teurs, un a 25 points, pour la liaison 
serie avec I'ordinateur et un second a 
5 points pour la connexion avec le lec- 
teur. A propos de ce dernier, precisons 
que le circuit utilise un lecteur du com- 
merce, fabrique parKDE, precisement 
le modele LSB12. Ce dispositif est com- 
pose d'un coffret en plastique muni 
d'une fente dans laquelle la carte 
magnetique est glissee. A I'interieur du 
capteur, nous trouvons une tete magne- 
tique et un circuit d'amplification, per- 
mettantde lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 du badge et de les 
convertiren impulsions numeriques. 
Le lecteur est alimente par une tension 
de 5 volts et dispose de trois points 
de sortie pour les signaux. Sur le 
schema, ces points sont nommes "A", 
"B" et "C". lis coincident respective- 
ment avec les lignes CLS (Card Loa- 
ding Signal), RCL (Read Clock) et RDP 
(Read Data Pulse). 

Voyons en detail la signification de ces 
sigles. 

- La ligne CLS indique la presence ou 
non d'une carte dans le lecteur. Lors- 
qu'une carte est presente devant la 
tete de lecture, CLS est au niveau bas 
(0). 

- La ligne RCL represente I'horloge des 
donnees en sortie. En pratique cette 
broche est au niveau logique bas (0) 
lorsqu'elle detecte la presence d'un bit 
sur la piste magnetique d'une carte. 

- La ligne RDP indique la donnee. Elle 
exprime ainsi I'etat du bit lu sur la 
carte. L'indication fournie dans cette 
situation est I'inverse du cas de la lec- 
ture : si la donnee est a 1, la ligne pre- 
sente un niveau logique bas (0), dans 
le cas contraire (donnee a 0), le niveau 
est haut (1). 



En conclusion, lorsque nous glissons 
une carte dans la fente de lecture, sur 
les trois lignes nous trouvons un train 
d'impulsions correspondant aux don- 
nees memorisees sur le badge. Tous 
ces signaux sont lus par le microcon- 
troleur qui les memorise temporaire- 
mentdans son espace memoire interne 
RAM. A ce point, il active la ligne de 
priorite en portant au niveau logique 
bas (0) la broche 8 et par la meme la 
sortie "LINE CONTROL" (ligne de 
controle), commune a toutes les uni- 
tes. Simultanement, les microcontro- 
leurs des autres unites, relevent la 
situation par I'intermediaire de leur 
broche 9 (entree de priorite) et s'inhi- 
bent, ou bien traitent et memorisent 
les donnees en provenance de leurs 
lecteurs respectifs, afin de les trans- 
mettre des que la ligne aura ete libe- 
rie. 

Notez une particularite : pour simplifier 
le bus et utiliser un fil seulement, nous 
avons reuni I'entree et la sortie de prio- 
rite du microcontroleur. Ceci est pos- 
sible car le port PB6 etant a collecteur 
ouvert, il peut fournir tout seul un 
niveau logique bas en utilisant la resis- 
tance R8 comme resistance de pull-up 
pour maintenir, au repos, I'entree PB7 
a un niveau haut. De cette fagon, on 
utilise une seule ligne pourcommuni- 
quer avec les unites connectees et pour 
recevoir la demande de priorite. 

Pour mieux comprendre ce type de fonc- 
tionnement, considerons ce qu'il 
advient en imaginant avoir un certain 
nombre de dispositifs, tous relies par 
les lignes "TXD" et "RXD" (broche 2 et 
3 du connecteur serie) et par la ligne 
"LINE CONTROL" (ligne de controle). 

Voyons, en premier lieu, les caracte- 
ristiques des broches 8 et9. 

La premiere (PB6) fonctionne en sor- 
tie a collecteur ouvert et se met au zero 
logique lorsque le lecteur de badge, 



L'unite de lecture manuelle 

Le circuit propose dans cet article utilise comme cle un lecteur commercial 
produit par la societe KDE, dontvoici les principales caracteristiques : 



Standard de lecture 
Piste de travail 
Methode de lecture 
Alimentation 

Consommation maximale 

Vitesse de lecture 

Duree de vie de la tete de lecture 

Temperature de fonctionnement 

Dimensions 

Poids 



ISO 7811 
ISO 2 (ABA) 
F2F (FM) 
5 volts 
10 mA 

de 10 a 120 cm/sec 
< 300 000 lectures 
de0a50°C 
E 30 mm x L 99 mm x H 29 mm 
45 grammes 
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Organigramme 
du programme principal 




Initialise les lignes de I/O 
Allume LED rouge et verte 
pour 1 seconde, emet un bip 



NON 



< 



Carte presente 



> 



< 



1 


OUI 

r 


Attente des bits 
de synchronisation 




r 



Demarre surveillance 



OUI 



> 



NON 



Attente caractere a 5 bits 4 



^Fin surveillance^ - 
10UI 



NON 



Convertit les caracteres 
en nombre decimal et controle 
la parite, sauvegarde en RAM 



Lit la donnee en RAM 



OUI 



■ ^Donnee valide^ 



Convertit la donnee 
en caractere ASCII, 
sauvegarde en RAM 



NON 



Memorise "nul" 
en RAM 



[Caracteres lus 



NON 




Caracteres lus = 40 



OUI 



^in 



OUI 



NON 



surveillance 



Emet bip, allume LED 
verte pendant 0,5 sec. 



< 



) 



NON 



Carte presente 



NON 



> 



OUI 



La gestion de chaque unite de lecture 
et confiee a un microcontroleur ST6 
de SGS-Thomson, convenablement 
programme pour executer les fonc- 
tions illustrees dans I'organigramme. 
Comme on peut I'observer, apres la 
mise en service et la remise a zero 
initial, le microcontroleur procede a 
I'initialisation des I/O (entrees, sor- 
ties) broches 16, 17, 18, 19, 28, 26, 
25, 24 en les definissant en entrees 
avec des resistances de pull-up (main- 
tient d'un niveau haut) et comme des 
entrees normales pour les broches 
5, 9, 13, 14, 15. Les sorties PBO, 
PB2 et PB6 (broches 1, 4, 8) sont du 
type collecteur ouvert, PB1 est actif 
et il en est de meme pour les broches 
6 et 10 (respectivement PB4 et PAO). 
Apres cette phase, les ports PBO et 



Le logiciel 

PB2 passentau niveau bas pendant 
une seconde allumant ainsi les deux 
LED, LD1 et LD2. Simultanement, la 
broche 2 passe au niveau haut (1 
logique), ce qui permet a Tl de deve- 
nir conducteur et au buzzer d'emettre 
un bip d'une seconde. A partir de ce 
moment, tout est pret pour fonction- 
ner. Le logiciel attend le signal de la 
presence d'une carte dans le lecteur, 
ou bien un front descendant sur la 
broche 15 du microcontroleur (ligne 
CLS). Lorsque cela arrive, le micro- 
controleur verifie la presence de I'im- 
pulsion d'horloge et autorise la lecture 
de la bande magnetique. S'il venait a 
manquer quelque chose ou si les don- 
nees presentes etaient deformees par 
rapport au standard, la procedure de 
lecture serait suspendue. Par contre, 



si les donnees sontvalides, le micro- 
controleur attend les caracteres, cha- 
cun forme de 5 bits. Ensuite, il les 
convertit en un nombre decimal et 
procede au controle de la parite. 
L'operation est repetee jusqu'a la lec- 
ture des 40 caracteres (ce que peut 
contenir une piste IS07811-2) et 
chaque caractere valide est converti 
dans sa valeur correspondante en 
ASCII, puis sauvegarde en RAM. Les 
groupes de 5 bits (caracteres) non 
valides ou alteres activent I' inscrip- 
tion du message "nul" en RAM, dans 
la position correspondante. Le 
controle des donnees et leur memo- 
risation termines, la routine de trans- 
mission sur le port serie est appelee, 
comme cela est represents sur I'or- 
ganigramme. 
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( 




x OUI 

Bus occupe ) — — ► 



> 



Allume LED rouge 



NON 



Eteint LED rouge, 
occupe le bus 



( 



Attend 0,5 seconde 



Code carte valide 



NON 



Lit le code carte 
et envoie au port serie 



Envoie les caracteres lus 
de la carte au port serie 




L'acquisition des donnees envoyees 
par le lecteur de badge terminee, le 
microcontroleur verifie I'etat de la ligne 
de controle (broche 9); ainsi, si elle 
est au niveau haut, il selectionne le 
bus en mettant au zero logique la 
broche 8. A ce point, il verifie I'etat 
de I'interrupteur 8 du dip-switch et si 
ce dernier est ouvert, il active la trans- 
mission serie sur la broche 10 ; si I'in- 
terrupteur est ferme, le microcontro- 
leurajoute au message serie, le code 



de la carte, selectionne par I'inter- 
mediaire des interrupteurs DS1 a 
DS6. Apres transmission du train d' im- 
pulsions un bip est emis et la LED 
verte est allumee, indiquant que la 
procedure de transmission s'est 
deroulee avec succes. Nous repor- 
tons ci-dessous le listing d'un pro- 
gramme en QBASIC en mesure de lire 
un train de 41 caracteres sur le port 
serie et de I'afficher sur I'ecran du 
moniteur. 



REM QBASIC PROGRAM FOR SERIAL SMART 

REM CARD READER WITH LINE-CONTROL 

REM (C) 1998 BY FUTURA ELETTRONICA SNC 

CLS 

OPEN "coml:300,N,8,l" FOR RANDOM AS #1 
LABEL1: 

C$ = INPUT$(41, #1) 
CLS 

C = ASC(LEFT$(C$, 1)) 
C$ = RIGHT$(C$, 40) 
CLS 

LOCATE 14, 15: PRINT "CODE CARTE =" 

LOCATE 14, 33: PRINT C$ 

LOCATE 15, 15: PRINT "CODE CIRCUIT =" 

LOCATE 15, 32: PRINT C; : PRINT " * 
GOTO LABEL1 
CLOSE #1 
END 



Pour etalonner notre lecteur de badge, 
il faut charger dans le PC le listing en 
QBASIC transcrit ici. Notez que le pro- 
gramme procede a r extrapolation du 



train de 41 caracteres, le premier a 
gauche, qui coincide avec le code de 
la platine selectionnee par I'interme- 
diaire des dip-switchs. 



relie a son microcontroleur, envoie des 
donnees. Ainsi, elle detecte la presence 
d'une carte. Elle s'active ensuite si I'en- 
tree PB7 n'a pas deja ete excitee en 
premier. 

La seconde (PB7) est une entree com- 
patible TTL. Portee au niveau logique 
zero elle demande au microcontroleur 
de ne pas activer la transmission jus- 
qu'a ce que le lecteur regoive une carte. 

Maintenant que nous avons compris la 
gestion de la priorite, voyons ce qu'il 
advient dans le dispositif qui prend la 
communication et dans ceux qui, par 
consequent, sont inhibes. 

Ayant a disposition un port serie, celui 
de I'ordinateur, toutes les lignes TXD 
et RXD des circuits sont reliees entre 
elles par deux fils, qui aboutissent sur 
les broches 2 et3 du connecteur DB25 
femelle, unique pourtous les appareils. 
L'activation de la ligne de controle (LINE 
CONTROL) force les microcontroleurs 
des differentes unites a desactiver la 
communication. Autrement dit, a mettre 
au niveau logique zero la broche 6 
(PB4, configure comme sortie), desac- 
tivant ainsi deux des quatre interrup- 
teurs CMOS contenus dans le CD4016 
reference Ul. Cela permet d'isoler du 
connecteur les lignes d'emission et de 
reception dediees au convertisseur 
TTL/RS232C (U2) un MAX232. Natu- 
rellement ceci se produit pour tous les 
lecteurs, sauf pour celui qui, en pre- 
mier, a regu les donnees de son lec- 
teur de badge. En effet, ayant deja mis 
au niveau bas la ligne de controle, il 
ignore I'etat de cette ligne en entree 
et laisse actif I'interrupteur CMOS 
concerne, etant donne qu'il doit envoyer 
les donnees surle port serie RS232C. 

Cela se passe de fagon simple et trans- 
parente. Quand un lecteur regoit une 
carte, il commande la ligne CLS en la 
maintenant au niveau logique zero, puis 
il envoie les donnees qu'il lit sur la 
bande magnetique sous forme serie 
sur la ligne RDP (Read Data Pulse) par- 
faitement synchronisers avec I'horloge 
presente sur la RCL (Read Clock). Le 
microcontroleur acquiert les donnees 
et, si elles sont reconnues valides, les 
memorise en RAM apres les avoir 
converties en caracteres ASCII. A ce 
point, le microcontroleur s'assure que 
le bus n'est pas occupe et si cela est 
verifie, il I'utilise pour charger les don- 
nees dans la RAM de I'ordinateur par 
le port serie. 

Les donnees issues de la broche 10 du 
microcontroleur U3 sont converties en 
niveauxRS232Cdu type +12 V/ -12 V 
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par le circuit integre U2, un MAX232 de 
la societe Maxim, congu specialement 
pour cet usage. En realite, ce circuit a 
deux sections et ne fait pas seulement 
la conversion TTL/ RS232C, mais ega- 
lement le contraire (RS232C/TTL). La 
partie RS232C/TTL de la ligne de recep- 
tion est reliee a la broche 5 du micro- 



controleur. Toutefois, il faut noter que, 
pour I'instant, la reception n'estpas uti- 
lisee. Notre systeme n'attend done pas 
de reponse de I'ordinateur. 

La section de commutation, autre- 
ment dit la section de connexion et 
de disconnexion des lignes de don- 



nees, est realisee avec un commu- 
tateur electronique Ul, un CD4016, 
dont les broches de controles sont 
directement gerees par la sortie PB4 
du microcontroleur ST6265. Lorsque 
les broches 6 et 12 sont au niveau 
haut, les interrupteurs CMOS internes 
au circuit integre sont conducteurs et 



Dl 





VAL 



1 1 1 1 1 1 1 1 



1 051 '.eoo"° n 
ofcr- 




O u2 oO O c 
C13 LD1 LD2 Rb R7 



Liste des composants 



Figure 2 : Plan d'implantation des composants du lecteur de cartes. 



! ON CO- 

iiiiiiii 




DZ C8 



MF 221 

FUTURA ELETTRQNIC* 






Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

CIO 

Cll 

C12 

C13 

C14 

Dl 

D2 

DZ1 

Ul 

U2 

U3 

U4 

DS1 

Ql 

BZ 

Tl 

LD1 

LD2 

BADGE 

carte 



4,7 kQ. 
1 

100 kQ 
1 k^ 
1 kft 
22 kQ 
22 kQ 
220 ka 

100 nF multicouche 
470 |iF 35 V chimique 
1 |iF 50 V chimique 
1 |iF 50 V chimique 
1 |iF 50 V chimique 
1 |iF 50 V chimique 
1 |iF 50 V chimique 
22 pF ceramique 
22 pF ceramique 
220 |iF 16 V chimique 
100 nF multicouche 
4,7 nF ceramique 
100 nF multicouche 
100 |iF 25 V chimique 
Diode 1N4007 
Diode 1N4148 
Diode zenerl2 Vl/2 W 
Circuit integre HCF4016B 
Circuit integre MAX232 
licontroleur ST62T65B 
(MF221) 

Regulateur de tension 
7805 
Dip-switch 
8 interrupteurs 
Quartz 6 MHz 
Buzzer sans electronique 
Transistor NPNBC547B 
LED rouge 5 mm 
LED verte 5 mm 
Lecteur manuel de 
magnetique mod. LSB12 



Figure 3 : Dessin du circuit imprime du lecteur de carte, echelle 1. 



Divers : 

-Bornier3 emplacements 

(2 pieces) 
-Support 14 broches 
-Support 16 broches 
-Support 28 broches 
-Connecteur 25 broches femelle 
mod. Canon pour circuit imprime 

- Prise alimentation pour circuit 
imprime 

- Circuit imprime ref. S221. 

Sauf specification contraire, 
toutes les resistances sont des 
1/4 Wa 5 %. 
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presentent une resistance de 
quelques centaines d'ohms. Si ces 
memes broches sontau niveau bas, 
les interrupteurs sont ouverts et la 
resistance entre les points 10/ 11 et 
8/9 et de plusieurs dizaines de mil- 
lions d'ohms. Notez que les inter- 
rupteurs CMOS peuvent etres tran- 
quillement utilises avec des niveaux 
RS232C car ils fonctionnent inde- 
pendamment des niveaux et de leur 
nature. En somme, ils commutentdes 
impulsions logiques et non des 
signaux lineaires. 

Pource qui concerne I'alimentation, 
chaque unite demande 12 a 15 volts 
avec un courant d'environ 150 mil- 
liamperes. La diode Dl protege I'en- 
semble contre les inversions de pola- 
rite accidentelles. Le regulateur integre 
U4 stabilise a 5 volts la tension de fonc- 
tionnementde la partie logique. La ten- 
sion d'alimentation filtree par les 
condensateurs CI etC2, estappliquee 
directement sur le buzzer BZ qui sonne 
chaque fois qu'une carte est lue et que 
le format des donnees est valide et 
compatible avec le modele standard 
memorise dans le microcontroleur. La 
diode zener DZ1, avec laquelle est 
obtenu un potentiel stable a travers la 
resistance Rl, garde au niveau haut la 
ligne de transmission de la platine 
lorsque I'interrupteur CMOS Ul est 
desactive. 



En pratique 

Apres avoir decrit tout ce qu'il est utile 
de savoir du fonctionnement du circuit, 
voyons comment realiser une unite, 
etant entendu que pour en realiser 
d'autres, il suffit de suivre les memes 
instructions et d'interconnecter ensuite 
les lignes 2 et 3 du connecteur serie, 
sans oublier le point LINE CONTROL de 
chacune d'elles. A ce propos, vous 
observerez que les liaisons entre les 
platines et le PC sont effectuees avec 
un ou plusieurs cables qui ne font pas 
I'inversion entre les broches 2 et 3 de 
la sortie serie. 

En figure 2, vous trouverez le plan d'i im- 
plantation des composants qui prennent 
tous place sur le circuit imprime S221 
donne a I'echelle 1 en figure 3. Vous 
pouvez realiser ce dernier selon votre 
methode habituelle ou I'acquerir pret a 
I'utilisation (voir publicites dans la revue). 

Une fois en possession de votre cir- 
cuit, vous pouvez monter les compo- 
sants en commengant par les resis- 
tances et les diodes, pour lesquelles 
il est imperatif de respecter la polarite 



PIN LIGNE E/S 


DESCRIPTION 


1 PBO OUT 


LED rouge 


2 PB1 OUT 


Buzzer 


3 TEST IN 


GND 


4 PB2 OUT 


LED verte 


5 PB3 IN 


RX RS232C 


6 PB4 OUT 


Autoris. RS232 


7 PB5 


N.C. 


8 PB6 OUT 


Line control 


9 PB7 IN 


Line control 


10 PAO OUT 


TXRS232C 


11 Vdd 


+5V 


12 Vss 


GND 


13 PA1 IN 


RDP badge 


14 PA2 IN 


PCL badge 


15 PA3 IN 


CLS badge 


16 PA4 IN 


DS1-1 BitO cod. 


17 PA5 IN 


DS1-2 Bitl cod. 


18 PA6 IN 


DS1-3 Bit2 cod. 


19 PA7 IN 


DS14 Bit3 cod. 


20 OSC IN 


Oscillator 


21 OSC OUT 


Oscillator 


22 RST/ IN 


Reset 


23 NMI IN 


Interrupt 


24 PC4 IN 


DS1-8 


ON Autoris. 


TX serial 


25 PC3 IN 


DS1-7 


26 PC2 IN 


DS1-6 Bits cod. 


27 PCI 


N.C. 


28 PCO IN 


DS1-5 Bit4 cod. 


Notre lecteur contient un micro- 
controleur qui s'occupe de toutes 
les fonctions logiques. Le tableau 
indique la signification de chaque 
broche de ce circuit integre. 



indiquee sur le plan d'implantation des 
composants. Montez ensuite les sup- 
ports des circuits integres en orientant 
leur repere-detrompeur dans le sens 
indique clairement sur le schema d'im- 
plantation des composants. Poursui- 
vez le montage par le dip-switch a 8 
interrupteurs, les condensateurs (en 
veillanta la polarite des electrolytiques), 
les deux LED, le quartz, le transistor 
Tl et le regulateur. Pour ces deuxder- 
niers, il faut respecter le sens indique. 
II reste a present a terminer le mon- 
tage par la mise en place du buzzer 
(attention a la polarite), du connecteur 
25 points femelle pour circuit imprime 
et des borniers a vis permettant la liai- 
son du lecteur etde I'alimentation. Pre- 
nez les circuits integres et inserez-les 
dans leur support respectif, en veillant 
a ne pas plier malencontreusement 
leurs broches. Le microcontroleur 
ST6265 est preprogramme et porte la 
reference MF221 (voir publicite dans 
la revue). 

A present, le circuit est pret et pour le 
completer il suffit de lui relier le lec- 
teur de cartes. 



Vous pouvez alimenter le montage en 
le reliant a une alimentation de 12 a 
15 volts, pouvant debiter 150 milliam- 
peres. Si tout a ete correctement 
monte, les deux LED doivent s'allumer 
environ une seconde et le buzzer doit 
emettre un bip. Ensuite, tout passe au 
repos et le lecteur est pret pour lire la 
premiere carte. 

Avant d'utiliser le systeme, il faut posi- 
tionnerles interrupteurs du dip-switch. 
Pour cela, coupez I'alimentation. II faut 
decider ce que vous voulez faire. Si 
vous utilisez un seul lecteur, le code 
est superflu, vous pouvez done laisser 
ouvert le huitieme interrupteur du dip- 
switch. En faisant cela, a chaque lec- 
ture sur le port serie, seul le contenu 
de la piste magnetique de la carte sera 
envoye a I'ordinateur. 

Si vous disposez de plusieurs unites, 
ou si vous voulez tout simplement 
envoyer le code d'identification a I'or- 
dinateur, il fautfermer le huitieme inter- 
rupteur du dip-switch, et positionner 
les 6 premiers pour obtenir la combi- 
naison voulue. 

Naturellement, I'utilisation d'un nombre 
de dispositifs superieur a I'unite 
requiert la mise en parallele de tous 
les points relatifs aux broches 2 et 3 
du connecteur du port serie. De fagon 
analogue, reliez tous les points LC 
(LINE CONTROL). A ce propos, si les 
unites sont distantes entre elles de 
plus de quelques metres, nous vous 
conseillons d'utiliser du cable coaxial 
avec son blindage (tresse metallique) 
reliee a la masse, afin d'eviter les inter- 
ferences qu'elles pourraient generer 
en fonctionnement. 



A lire ou a relire 

Jeu de piste. ELM n° 1, pages 70 et 
suivantes. 

Controleur d'acces a carte magnetique. 
ELM n° 2, pages 64 et suivantes. 

Ou trouver 
les composants 

Comme pour toutes les realisations qui 
vous sont proposees dans nos 
colonnes, un kit complet (FT221) ou le 
circuit imprime (S221), le microcon- 
troleur preprogramme (MF221), le lec- 
teur de cartes magnetiques (LSB12), 
les cartes (DBG01M) ainsi que tous 
les composants sont disponibles. Voir 
publicites dans la revue. 

♦ C. V. 
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Pour le controle et 1'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles 1^*^**"° — ±3 



led 
mot 

fecil 



OTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Pa mean cperateur pro- 
fessionnel, IP 65, a bas 
prix, avec 4 diffe- 
rs nts types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
personnalisation, 
Serie en RS232 r 
RS422, RS485 ou 
Current Loop ; Alimentateur 
incorpore, E 7 jusqu'ci 200 mes- 
sages, messages qui defilerrf sur 
Uplciy, etc. Option pour fecfeur de cartes 
neHques, rnanuel ou motor ise, et relais. Tres 
a utiliser quel que soit I'environnement, 

2,401 ,97 FF 366,17 € 
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OPC^ I 53 

Aucun sysleme de developpeinent exterieur n'est necessaire, 
84C1 5 de 10 MHz compatible Z80. De fres nonnbreux langa- 
ges de prog ram motion sont disponibles comme FGDOS, 
PASCAL, C, FORTH, BASIC., etc. II est capable de pilater direc- 
tement le Display LCD et le clavier, Alimenlateur incorpore et 
niagasin pour bam a Omega, 51 2K RAM avec batterie au 
lithium, ; 512K FLASH ; 16 ltgnes de I/O TTL , 8 lignes de 
A/D converter de 12 bits ; Counter et Timer ; Buzzer ; 2 lignes 
serie en R5 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; RTC ; E : en serie 
; connecteur d r expansion pour Abaco f I/O BUS ; Wctch-Dog ; 
etc.. 1 1 programme dlirecternent la FLASH de bord avec le pro- 
gramme de I'uHlisoteur. 1.68371 FF 256,68 € 



GPC® 1 1 






68HC1IA1 avec quartz de 8MHz ; 
■tai. absorption [res 

basse, ll ne 
7 consume que 
0,25 W, 2 
socles pour 
32KRAM ; 32K 
EPROM et module 

de 8K RAM+RTC ; F a llnterieur 
de CPU J fignes A/D ; 32 I/O TTL , RS 232, RS 422 ou RS 485 1 
Watch-Dog ; Timer ; Counter ; etc, Alimentateur incorpore de 
220 Vac. Ideal pour le combiner au fool de developpemenl logicid 
ICC-1 1 ou Mkro-C, 1.317,83 FF 200,90 € 

GPC® 1 84 

^ Gerard Purpose Controller Zl 80 

Certs de !a Sene 4 oe 5x10 an rac CPU Z1fl0 avec 
qwrtdeWk cede cwrpotble Z90 ; jusqu'fl 51 ft 
RAM ; jusqu'o 51 2K HASH «c aetidn de RAM^OM 
DISK ; HTC cm»c botene ou li^ium ; oamedeur baHarw 
ou Litiium e**me ; 2 Igu ssrieles : ure RS232 plw 
uo& RS232, Kift SS4S5 ou CuraiHoop ; Wdtite 
;TimjRn«<farioge);(]^ 
prwfQnme diredenient ia FlasK de bcnTpw J eOS 
FGDOS offer en proper, GftATUITEMENT sur sette 
torte. Gonmecfcjr d'enpaasicrt pcur Aboco 1 I/O HJ3; 
norths sr Piggy-iaek. De nororeu* wtib de bgiod 
Domne PAS0U, C WIC. elc. 

823,22 FF 1 25,50 € 



GPC" 1 5R 

Aucun sysfeme de developpement exterieur n'est neeessaire. 84C15 

avec quartz de 20MHj, Z80 compatible. De rub nombreu* bngages de 
programmation sent disponlblei comme PASCAL, C, FORTH, BASIC 
Compiler, FGD0S, etc, ll est capable de piloter diredemertt le Display LCD 
et le clavier. Double allmeniaieur incorpore et mogasin pour borre a 
Omega Jusqu'a 51 2K RAM avec batterieou lithium et 512K FLASH , Real 
Time Clock ; 24 lignes de I/O TTL ,: 8 relais ; 1 6 entrees optocoupfees ; d 
Counters optocouples ; Buzzer ; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 
J85, Current loop ; connedeur pour expansion Abaco' I/O BUS ; WotaV 
Dog ; etc. Grace au sysleme operationnel FGDOS, il gere RAM-Dislc et 
ROM-Disk et programme direetemenf la FLASH de bord cv^ .s program- 
me de I'unlisateur. 3, 1 SI f Q9 FF 484,95 € 

GPC® AM4 

Carte de lo Serie 4 de 5x10 cm avec 
CPU AlmeJ ATmega 103 de 5.52MHz 
avec128K FLASH ; 4K RAM et 4K 
EEPROM interne* plus 32K RAM exler- 
nes, 1 6 lignes de I/O ; Timer/Counter ; 
3PWM;3A/Dde10bit;RTCavec 
H' botterie au Lithium ; 1 serielles en 
Pl RS232 ; RS422 ; RS485 ou Current 
Loop ; Wakh &og ; Connecteur pour 
Abaco 1 I/O BUS ; montage en Piggy- 
| Back ; programrrKiliofi rJela FLASH en 
ISP compatible Equinox ; etc. OuKls de 
logidel comme BASCOM, Assembler, 
Com pi la tore C r PASCAL, etc. 

935,02 FF 1 42,54 € 

P A SCAL 

:-v ro-inerrt-i' conplet de aWeloppefnenl infegre pour language PASCAL poor 
Window 95, 98 ou NT. Cd compiloteur est compatible avec le Ires puissant 
Borland DELPHI, ll genere un cede optimise qui occupe tres peat despaee. ll a 
aussi un siViulateiT tres raprde, Cet cofnpiloteur permet hnfegrolion des sources 
PASCAL avec J'Assemblcr. le Demo est oisponible shi notre website. Le con^i- 
lateur est disponibk dans b venion pour 180 et 2180; 68HC11; ATMEL AYR: 
8052 et derives, U43 f 30 FF 189,54 € 

PIKprog - 51&AVRprog 

Progrommateur, a Bos Pri* r pour pP PK 
ou pour MCS51 et Ahnel AVR. fl es( de 
plus 6 meme de programmer Jes 
EEPROrVi serielles en IK Mkrowire et 
SPL Foumi avec logiciel et alimentateur 
deresecj. 1.134,89 FF 

173.00 € 






ICEmu-51 UNI 

Puissant In-Circuit Emulator profess ionnel en Real-Time, 

de type Universe!, pour la fami lie? dc pP 51 jusqi/d 42 
MHz d'emulatton. Large disponibilite de Pod, pour les 
different^ pP, a partir des 51 generiques ; Dallas ; Siemens 
; Philips ; Intel ; Oki ; Atmel ; etc. Trace memory ; 
Breakpoints ; Debugger d haut niveau ; eten 



ZBR xxx 

Version a RdcU 
Version a 

Ceferamilleae 
cortes p^npWi- 
cfues., poor montar 
ge sur bane DIN, 




j section ali* 
nwitahnce , une sector pour 
b logique Of bord et pour 
b CRJ exteme et fautre 
pour la sedion galvoni- 
cjuement isolee ; 4 modeles avec un 
nombr? diflerent cf entrees oploisolees 
er de sodies □ Relais. Disponiires \ 
eaatement les versions equivalentes ^ 
ZBT xxx ovec sorties 6 Tronsi stars. 
Configurations d Entrees + Sorties disponi" 
ales : ZBR 324-32+24 ; ZBR 246=24+1 6 ; 
M168-lM;2BR84-BM.Onles 
pilots avec Abaco' I/O BUS. Elk for- 
rnentle<omplin>eriitEdeol pour les CPU de la Serie 3 et 
Serie 4 oujtque 'es e= "es se lient mkonk^uement sur la meme bone DIN en 
tamonf un Sft, dijpesitif so:ide. Cn peut les pibter dinedement, a 
d un odaptateuf P0C-A26, depuis la parte parallels du PC. 




OPC® 323D 

Dallas 80C32Q exiremement rapide de 22 ou 33MHz, Aucun 
sysfeme de developpement n r est necessaire et avec FM052 on peut de 
programmer la FLASH avec le programme utilisateur; 32KRAM ; 3 
socles pour 32K RAM, 32K EPROM et 32K RAM r EPROM ou 
EEPROM ; RTC avec batterie au lithium ; E 2 en serie ; connec- 
teur pour batterie au lithium exterieure, 24 lignes de I/O ; 1 1 
lignes de A/D de 1 2 bits ; 2 fignes serie ; une RS 232 plus un 
RS 232, RS 422 r RS 485 ou Current-Loop ; Watch-Dog ; 
Timer ; Counter ; Connecteur d'expansion pour Abaco* I/O 
BUS; Alimentatour incorpore, etc. De nombreux took de deve- 
loppement de logiciel avec des langages a haut niveau. 

1,344,93 FF 205,03 € 

Compilateur Micro-C 

DDS Micro-C. Grand choi* de Tools, a bas prix, pour le 
Developpement Logiciel pour les uP de la Fam. 6BHC08. 6309 r 
68HC1], 6SHG 6, 60SO r B0S5 r 30S6 r 8096 f IB, Z80, 6051 , AVR, 
elc, Vous trouverez des assembleurs r des compilafeurj C, des 
Monitors debugger, des Simulateurs, des Desassembleurs, etc. 
Demandez la d«umen-a-"on. 677,55 FF 1 03 t 29 € 

LADDER- WORK 

Compilateur LADDER bon rrwrche pour cartes et Micro de la fam. 
BG51. II tree un code machine efficace e' compact pou f restjudre 
rapidement toule problematique. Vaste documentation avec exem- 
pts. Ideal egalement pour ceux qui veulent commencer. Outils de 
developpement a partir de 338,7? FF 1 S2,00 € 

CD Vol 1 Le seul CD dedie oux microcontroleurs. Des centaines de 
.V Ii*1es de programmes pinaut, utility, description des puces 
^ « pour les uP les plus connus comme 8051, 8952. 80553, PIC, 
oSK^flHCllH^ZS.etc, 340 FF 62,00 € 

PREPROM-02aLV l 

Progrcmrnateur 
Universe! Ecan antique 
pour EPROM, FLASH, 
EE PROM, Grace a dei 
adopters odequats en 
option, il programme aussi 
GAL r uP, E' en serie, etc. II com- 
prend le logiciel, I'alimentaleui 
ejtterieur et le cable pour Ja porte 
pa ral lele de Tordinaleur. 1 .863 , 26 FF 




284,05 % 
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Apres un bref historique, I'auteur presente les dif- 
ferents tubes et leurs modes de fonctionnement. 
Un chapitre est consacre aux postes un peu spe- 
ciaux (coloniaux, portatifs, autoradios et meme 
« pick-up »). Suit une methodologie, permettant 
d'approcher la panne et de faire un diagnostic. 
Enfin, on apprendra a restaurer I'ebenisterie. L'au- 
teur s'est efforce d'etre aussi complet que pos- 
sible, en fournissant des adresses pour ces vieux 
composants et en listant une bibliographie qui est 
un modele du genre. Les formules electroniques 
essentielles nous sont rappelees. L'ouvrage, illus- 
tre par de nombreux schemas est ecrit sur un 
style agreable et facile a lire. 



Ref. J EJ 75 
225' 

ELECTRON I QUE 



De pannage 
radio recepteurs 




Ref.) 

249' 

ELECTRON I QUE 



Electronique 




Ref. J EJ 99 
167 

ELECTRONIQUE 



Ref. J EJ A005 
128' 

ELECTRONIQUE 




8-1 

130 

ELECTRONIQUE 



Parasites 
et perturbations 
des electroniques 



'8-2 

130 

ELECTRONIQUE 



Parasites 
et perturbations 
des ehfctruniquift 



Ref. J EJ 21 
125' 

ELECTRONIQUE 



Ref. J E014 
189' 

ELECTRONIQUE 




Ref. J EJ 33-1 
160 

ELECTRONIQUE 



Ref. J EJ 33-2 
160' 

ELECTRONIQUE 




THYRISTORS 
& TRIACS 





191 

210 

ELECTRONIQUE 



Ref. J E025 
199 

ELECTRONIQUE 



Ref. J EJ 71 Prix 290 F 

Le telephone et son extension nomade, le radio- 
telephone, s'appuient sur des technologies nume- 
riques de pointe qui sont ici expliquees de fagon 
claire et pratique. La 3e edition de cet ouvrage fait 
le point sur les derniers perfectionnements 
connus en la matiere. L'auteur, qui est un specia- 
liste des communications terrestres et satellitaires, 
s'aide dans sa demonstration de tres nombreux 
graphiques et schemas de principe. Le technicien 
d'exploitation ou I'ingenieur R&D, mais aussi les 
etudiants du domaine, ont enfin a leur disposition 
un ouvrage de reference extremement didactique 
et abondamment illustre. 



LISTE COMPLETE 



tEF 



J EJ 75 

J EJ 12 

JEA12 

JEJ27 

JE024 

JE023 

J EJ 83 

JEJ84 

J EJ 85 

JEO70 

JEI09 

JE015 

JEJ99 

JEI05 

JEJA003 

JEJA005 

JEJA008 

JEJA008 

JE043 

JEJA011 

JEJ21 

JEU92 

JE058-1 

JE058-2 

JE014 

JEJ68 

JEJ15 

JE026 

JE013 

JE035 

JEO40 

JEJA101 

JEJ71 

JEJA040 

JE038 

JE067-1 

JE067-2 

JEJA057 

JEJA068 

JEJA069 

JEJA071 

JEU91 

JE034 

JEJ33-1 

JEJ33-2 

JEJ33-3 

JEJ33-4 

JEU98 

JEJ18 

JEJ63-1 

JEJ63-2 

JEJ29 

JEJ29-2 

JEJ04 

JEJA091 

JEJ36 

JEJA094 

JE025 

JE030-1 



1 - LES LIVRES 

DESIGNATION PRIX 

EN F 

ELECTRONIQUE 

27 MODULES D' ELECTRONIQUE ASSOCIATES 225 

350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ 198 

ABC DEL ELECTRONIQUE 50 

ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES 262 

APPRENEZ LA CONCEPT DES MONTAGES ELECT. 95 

APPRENEZLAMESURE DES CIRCUITS ELECT 110 

ASTUCE5 ET M ETHODES ELECTRONIQUES 135 

CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT. 135 

CALCULERSES CIRCUITS 99 

COM PRENDRE ETUTLISER L ELECT. DES HF 249 

COM PRENDRE L ELECT. PAR L EXPERIENCE 98 

CREATIONS ELECTRONIQUES 129 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 167 

DEPANNAGE EN ELECTRONIQUE 198 

ELECTRICITE PRATIQUE 118 

ELECTRONIQUE DIGITALE 128 

■ 1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (Tl) ....130 
■2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) ....130 

ELECTRONIQUE : MARCHE DU XXIEME SIECLE 269 

ELECTRONIQUE PRATIQUE 128 

FORMATION PRATIQUE A L ELECT. MODERNE 125 

GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 40 

GUIDE DES APPLICATIONS (Tl) 198 

GUIDE DES APPLICATIONS (T.2) 199 

GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 189 

LA RADIO? MAIS CESTTRES SIMPLE! 160 

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAM PES ....148 

L'ART DE L'AM PLIFICATEUR OPERATIONNEL 169 

LE COURS TECHNIQUE 75 

LE MANUEL DES GAL 275 

LE MANUEL DU BUS I2C 259 

LE SCHEMA D' ELECTRICITE 72 

LE TELEPHONE 290 

L ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 245 

LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 199 

MESURESETESSAIST.l 141 

MESURES ETESSAIS T.2 147 

MESURES ETESSAIS D' ELECTRICITE 98 

MODEMS 130 

MODULES DEMIXAGE 164 

MONTAGES AUTOURDU 68705 190 

MORE ADVANCED USES OF THE MU LI METER 40 

MULTIMEDIA? PAS DE PAN I QUE ! 149 

PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (Tl) ..160 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) ..160 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) ..160 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) ..160 

PRACTICAL OSCILLATOR CIRCUITS 70 

PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 198 

PRINCIPESET PRATIQUE DEL'ELECT. (Tl) 195 

PRINCIPESET PRATIQUE DEL'ELECT. (T.2) 195 

RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (Tl) 249 

RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (T.2) 249 

REUSSIR SES RECEPTEURS TOUTES FREQUENCES.. 150 
SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES ..210 

TRACE DES CIRCUITS I M PRIMES 155 

TELECOMMANDES 149 

THYRISTORS ET TRIACS 199 

TRAITE DE L ELECTRONIQUE (Tl) 249 
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34,30€ 
30,18€ 
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14,48€ 
16,77€ 
20,58€ 
20,58€ 
15,09€ 
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17,99€ 
19,51€ 
19,82€ 
19,82€ 
41,01€ 
19,51€ 
19,06€ 

6,10€ 
30,18€ 
30,34€ 
28,81€ 
24,39€ 
22,56€ 
25,76€ 
11,43€ 
41,92€ 
39,49€ 
10,98€ 
44,21€ 
37,35€ 
30,34€ 
21,50€ 
22,41€ 
14,94€ 
19,82€ 
25,00€ 
28,97€ 

6,10€ 
22,71€ 
24,39€ 
24,39€ 
24,39€ 
24,39€ 
10,67€ 
30,18€ 
29,73€ 
29,73€ 
37,96€ 
37,96€ 
22,87€ 
32,01€ 
23,63€ 
22,71€ 
30,34€ 
37,96€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 A 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 
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Certaines connaissances elementaires sont indis- 
pensables pour entrer avec profit dans I'univers des 
microcontroleurs et des ordinateurs monocarte. On 
les trouvera dans ce livre, expliquees de fagon clai- 
re et comprehensible par tous. Elles concernent aussi 
bien le materiel (c'est-a-dire « I'electronique ») que 
le logiciel, c'est-a-dire la « programmation » en Ian- 
gage machine. L'auteur presente par exemple : Les 
signaux numeriques. Les composants des ordinateurs, 
depuis les composants de memoire jusqu'aux conver- 
tisseurs numerique/analogique et analogique/nume- 
rique. Les microcontroleurs et leurs particulates. La 
pratique de la programmation et ses auxiliaires. La 
recherche des erreurs (debogage). 
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Memoires EPROM ou EEPROM, reseaux logiques 
programmables PAL, et meme cartes a puce sont 
desormais des composants courants et peu cou- 
teux. Grace a des equipements de programma- 
tion pouvant etre fort simples, il est facile de les 
transformer en veritables circuits integres 
specifiques, specialement congus pour une appli- 
cation precise. II devient ainsi possible de 
construire tres simplement des montages per- 
formants qui seraient difficilement realisables 
a partir de composants standards. 



J EO30-2 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 249 

TRAITEM entnum erique DU SIGNAL 319 
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Ce livre aborde tous les aspects de ('utilisation 
du PC pour la conception, la mise au point et la 
realisation des montages electroniques : saisie 
de schemas, creation de circuits imprimes, simu- 
lation analogique et digitale, instrumentation vir- 
tuelle, etc. 

Le CD-ROM d'accompagnement contient de nom- 
breux logiciels de conception electronique, tes- 
tes par I'auteur. 
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Les microcontroleurs de la famille 16C5x de 
Microchip ont une architecture RISC, e'est-a-dire 
que leur jeu destructions a ete deliberement 
reduit. lis n'en connaissent que 33, ce qui est 
modeste en effet pour un processeur a 12 bits. 
Ce livre decrit un assembleur apparente au jeu 
destructions de 8051, lequel fait figure de stan- 
dard dans rindustrie. Grace a cet outil, la prise 
en main des processeurs PIC ne presente pas de 
difficulty specifique. Outre I'assembleur et le 
simulateur, I'ouvrage presente aussi les outils 
materiels, e'est-a-dire I'emulateur et le pro- 
gram mate ur. 
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Ref. J E064 Prix 189 F 

Les tubes a basse frequence encore courants de nos 
jours dans I'industrie et les appareils de construction 
d'amateur sont tous repris dans ces tableaux faciles 
d'acces. Le choix des types est oriente vers les 
domaines de la haute fidelite et des instruments de 
musique. Le recueil de tableaux contient, en plus des 
grandeurs caracteristiques des tubes, les courbes les 
plus importantes, d'oii on pourra deduire le compor- 
tement des tubes dans des conditions diverses de 
fonctionnement. S'y ajoutent sous une forme conci- 
se et claire les proprietes speciales de chaque tube. 
Les passionnes trouveront dans ce livre un ouvrage 
de reference capable de les renseigner rapidement et 
completement sur les tubes et leurs caracteristiques. 
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Le jargonoscope est un lexique destine aux utilisa- 
teurs des techniques video, audio et informatique. A 
travers ses definitions, il rappelle notamment les pre- 
cipes fondamentaux de ('analyse, du stockage et de 
la transmission des informations visuelles et sonores. 
II presente les differents standards de codage des 
signaux analogiques et numeriques, les supports et 
formats d'enregistrement, les materiels et systemes 
adaptes aux differents secteurs d'activite, les equi- 
pements existants, des principaux types de circuits, 
composants et connecteurs. Les termes sont classes 
par ordre alphabetique et references dans un index. 
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Apres un rappel sur les differents elements 
constituant la chaine video, I'auteur propose un 
large eventail d'applications video. De I'ampli- 
ficateur video au decodeur PAL integre, divers 
themes sont abordes et des solutions simples et 
parfois surprenantes vous permettront d'ame- 
liorer les performances de votre systeme 
video. 
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Ouelques realisations decrites : 
Une lampe de secours rechargeable. Un chargeur 
d'accus 1,5 V et 9 V. Une alarme codee pour 
tiroir. Une alarme temporisee pour la voiture ou 
la maison. Une serrure optoelectronique. Un cla- 
vier universel. Une mini serrure. Un detecteur de 
sens de passage. Un simulateur de presence. Un 
indicateur-compteur de sens de passage... 
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Un amplificateur F 

cie 10 W 




pour le 140 - 146 MHz 



Fabriquer un amplificateur VHF de 10 watts FM n'a generalement rien 
d'extraordinaire. Dans le montage que nous vous proposons ici et qui ne necessite 
aucun reglage, les 10 watts HF sont obtenus en appliquant sur I'entree d'un 
module amplificateur hybride a large bande Mitsubishi, une puissance de 
0,03 watt (30 milliwatts) seulement. Voila ou se trouve I'originalite de cette 
realisation. 




CI y a quelques 
annees seule- 
ment, pour rea- 
liser un ampli- 
ficateur de ce 
genre, a relier a la sortie 

d'un etage oscillateur, il fallait utiliser trois transistors HF 
montes d'apres un schema similaire a celui represents sur 
la figure 1. Une fois tous les condensateurs ajustables 
regies, on parvenaita obtenir environ 10 a 12 watts sursa 
sortie. 

Un tel amplificateur ne pouvait etre monte que par un tech- 
nicien ayant de bonnes connaissances en HF car, sans une 
experience suffisante dans ce domaine, il eta it difficile de 
parvenir a regler de fagon parfaite les circuits d'accord. 
Consequence : il arrivait parfois que I'amplificateur se mette 
a auto-osciller de fagon inexpliquee apres un bref temps de 
fonctionnement, ce qui entrainait la "mort" des trois tran- 
sistors. 

Aujourd'hui, les modules HF a large bande modernes per- 
mettentde realiser des amplificateurs de bonne qualite ne 
necessitant aucune mise au point. De plus, il suffit d'ap- 
pliquer quelques milliwatts seulement sur leur entree pour 
obtenir une puissance importante a leur sortie. 



Si vous disposez d'un tel 
module hybride, il vous 
faudra resoudre des pro- 
blemes que vous n'avez 
jamais rencontres aupa- 
ravant. En effet, les 
seules caracteristiques que Ton trouve concernant ces com- 
posants sont : la tension d'alimentation, la frequence d'uti- 
lisation, la puissance que nous pouvons appliquer sur I'en- 
tree et la puissance maximale fournie sur la sortie. 

Si ces donnees peuvent etre suffisantes a un technicien 
specialise et competent, celui qui n'a jamais utilise un de 
ces modules, ne reussira pas a construire un amplificateur 
s'il n'a pas a sa disposition un schema electrique et I'in- 
dispensable circuit imprime au moins. II faut, en outre, que 
quelqu'un lui ai dit ce qu'il convient de ne pas faire pour ne 
pas mettre son module hors d'usage immediatement. 

Ace point, nous intervenons pour vous proposer le circuit 
d'un amplificateur HF pour le 140-146 MHz, etudie pour uti- 
liser un module de puissance de la marque Mitsubishi refe- 
rence M.57732/L. 

Si nous consultons les caracteristiques donnees par le 
constructeur, nous trouvons ces quelques elements : 
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Frequence de fonctionnement 


135-160 MHz 


Tension nnaxinnale sur les broches 2-4 


iD VOItS 


Tone inn m 3 vi m 3 1 a ciir 1^ h rn rho Q 
IcilblUil lildAlllldlc bUI Id UlULIlc J 


6 volts 


Consommation maximale 


2,5 amperes 


Puissance maximale en entree 


0,04 watt 


Impedance d'entree et de sortie 
Temperature de fonctionnement 


50 ohms 
-30 a +100° C 


Gain en puissance 


25 dB 



Mais meme si nous ajoutons la signification des diffe- 
rentes broches (voir figure 2) a ces caracteristiques, selon 
vous, combien sauraient concevoir un schema electrique 
valable? 



matiquement reduite comme nous I'avons specifies dans le 
tableau ci-dessous. 





puissance 


puissance 




d'entree 


de sortie 


5 


milliwatts 


1,58 watt 


10 


milliwatts 


3,16 watts 


15 


milliwatts 


4,74 watts 


20 


milliwatts 


6,32 watts 


25 


milliwatts 


7,90 watts 


30 


milliwatts 


9,48 watts 


35 


milliwatts 


11,0 watts 



II faut tout d'abord savoir qu'il n'est pas conseille de depas- 
serles 15 volts d'alimentation. Partantde la, nous devons 
alimenter le module avec une tension de 12-13 volts. 

Si ensuite, nous prenons en compte le gain en puissance 
de 25 dB, ce qui signifie une augmentation de la puissance 
de 316 fois, si nous appliquons 0,04 watt sur I'entree, en 
sortie nous devons obtenir : 

0,04 x 316 =12,64 watts 

Toutefois, pour ne pas endommager le module, il vaut mieux 
limiter la puissance d'entree a une valeur legerement infe- 
rieure a celle preconisee dans les caracteristiques. 

En admettant n'utiliser en entree que 0,03 watt (egal a 30 
milliwatts), en sortie nous obtenons : 

0,03 x 316 =9,48 watts 

Evidemment, si nous appliquons au module des puissances 
inferieures a 30 milliwatts, la puissance de sortie sera auto- 



II existe egalement une autre donnee qui varie en rapport 
avec la puissance produite. A la puissance maximale, le 
module absorbe environ 2,5 amperes, la consommation 
descend a 2 amperes pour une puissance de 9,5 watts et 
est reduite a 1,7 ampere pour une puissance de 7 watts. 

Laissantde cote toutes ces particularites, nous nous trou- 
vons devant un autre probleme a resoudre : celui de la com- 
mutation automatique, pour passer de la reception a remis- 
sion. 

Un amplificateurse connecte toujours a la sortie d'un emet- 
teur/ recepteur. Ainsi, en emission, le signal HF present sur 
la sortie de I'emetteur doit entrer dans I'amplificateur et 
doit ensuite etre preleve sur la sortie de I'amplificateur pour 
rejoindre I'antenne rayonnante. Parcontre en reception, le 
signal capte par I'antenne doit rejoindre directement Ten- 
tree de recepteur en contournant I'amplificateur. 

Comme vous pouvez le voir sur le schema electrique, la 
commutation est effectuee par deux relais. 




Figure 1 : 

Schema theorique d'un amplificateur utilisant des transistors amplificateurs HF. Apres avoir calcule la 
valeur de toutes les inductances et des condensateurs d'accord, il est necessaire de regler de fagon parfaite 
chaque etage, car si un de ceux-ci auto-oscille, tous les transistors seront detruits en peu de temps. 




Figure 2 : 

En utilisant le module amplificateur a large bande M .577632/ L de chez M itsubishi, on peut amplifier une 
frequence comprise entre 135 et 160 M Hz sans avoir de reglage a effectuer. Sur la figure de gauche, nous 
representons son brochage et sur celle de droite, le schema synoptique interne fourni par le fabricant. 
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ENTREE 




C2 C3 
R2 i R3 







IC2 




6 


1 


2 


3 


4 


5 



L3 L4 L5 





ATTENUATEUR 



C8~ C9^ 5^ 




SORTIE 




R6 — f—L^ 4 



12 V 



Figure 3 : Schema electrique de 1'amplificateur de 10 watts pour le 140-146 M Hz. Si nous appliquons sur I'entree des 
signaux superieurs a 40 milliwatts, nous devrons les attenuer avec un attenuateur en «k» forme par les resistances R15, 
R16 et R17. Dans le tableau (voir texte), nous avons reporte la valeur des resistances a utiliser en fonction de la puissance 
injectee a I'entree. 



Liste des composants de I'amplificateur LX.1418 



Rl 


3,9 kQ 


C4 


R2 


22 kQ 


C5 


R3 


22 kQ. 


C6 


R4 


3,9 kQ. 


C7 


R5 


150 kQ 


C8 


R6 


150 kQ 


C9 


R7 


100 Q 


C10 


R8 


100 Q 


Cll 


R9 


1 kQ 


C12 


RIO 


10 kQ 


C13 


Rll 


10 kQ 


C14 


R12 


1 MQ 


C15 


R13 


10 kQ 


C16 


R14 


22 kQ 


C17 


R15 


voir tableau 


C18 


R16 


voir tableau 


C19 


R17 


voir tableau 


C20 


R18 


120 Q 1/2 W 


C21 


CI 


10 nF ceramique 


C22 


C2 


10 nF ceramique 


L1-L2 


C3 


10 nF ceramique 


L3 



Schema electrique 

Le schema complet de I'amplificateur 
utilisant le module M.57732/L est 
represents sur la figure 3. 

Sur la prise d'entree situee sur 
la gauche, nous pouvons connecter 



10 nF ceramique L4 

10 nF ceramique L5 

100 nF ceramique JAF1 

10 nF ceramique J AF2 

100 nF ceramique JAF3 

47 |jF electrolytique JAF4 

100 nF ceramique DS1 

10 nF ceramique DS2 

100 nF ceramique DS3 

10 nF ceramique DS4 

100 nF ceramique DS5 

10 nF ceramique DZ1 

100 nF ceramique TR1 

10 nF ceramique IC1 

100 nF ceramique IC2 

10 nF ceramique RL1 

39 pF ceramique VHF RL2 
39 pF ceramique VHF 
100 |iF electrolytique 
Self en strip-line 
voir texte 



la sortie de I'emetteur dont on 
veut augmenter la puissance ou 
bien le signal issu d'un VFO prevu 
pour les frequences de 140- 
160 MHz. 

Lorsque I'emetteur/ recepteur est en 
reception, les deuxrelais sontau repos 



voir texte 
voir texte 
Self 10 nH 
Self VK 200 
Self VK 200 
Self VK 200 

Diode Schottky 1N5711 

Diode Schottky 1N5711 

Diode 1N4148 

Diode 1N4007 

Diode BY255 

Diode zener 4,7 V 1 W 

Transistor NPN BC547 

Circuit integre LM358 

Module hybride Mitsubishi M. 57732/ L 

Relais 12 VI RT 

Relais 12 VI RT 



et, ainsi, le signal capte par I'antenne 
atteint directement I'entree du recep- 
teur. 

Quand I'emetteur est en emission, le 
signal HF passant par la ligne LI se 
retrouve, par induction, egalementsur 
la ligne L2. 



Note : toutes les resistances sontdes 1/4 W, 
sauf specification contraire. 
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Figure 4 : Par curio- 
site nous avons 
ouvert un de ces 
modules. 

Sur cette photo, 
vous pouvez done 
voir le module 
hybride deshabille ! 



La diode DS1, reliee a la gauche de cette 
ligne, redresse le signal de I'onde directe, 
de cette fagon, sur la cathode, nous 
retrouvons une tension positive qui est 
appliquee sur la broche non-inverseuse 
5 de I'amplificateur operationnel IC1/A. 

Lorsque nous retrouvons cette tension 
sur I'amplificateur operationnel, les 
relais sont actives. Le relais 1 connecte 
la sortie de I'emetteur sur la broche 1 
du module IC2 et le relais 2 connecte 
I'antenne sur la broche de sortie 5. 




Figure 5 : Photo de I'amplificateur vu du cote des composants. Sur la face opposee de cette platine, sera 
monte un gros radiateur dont le montage est donne en figures 7 et 8. II servira a dissiper la forte chaleur 
generee par le module IC2. 



^ , DS3 Rn m 

g<cn) cMsmi^ R13 a 




Figure 6 : Schema d'implantation des composants de I'amplificateur. 
Dans le montage, vous devez respecter imperativement la polarite de 
toutes les diodes au silicium et de la diode zener DZ1. Les deux prises 
d'entree et de sortie peuvent etre reliees au circuit avec deux courts 
morceaux de cable coaxial de 50-52 ohms. En bas, nous avons 
represents le nombre de spires et les dimensions en millimetres des 
deux bobines L3 et L5 et de la bobine L4. 
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En regardant le circuit de detection, certains se demande- 
ront pourquoi nous prelevons la tension positive de 12 volts 
sur le diviseur forme par les resistances R9 et R7+R8 et 
pourquoi nous faisons parvenir une tension positive d'en- 
viron 0,3 volt, a travers les diodes DS1 et DS2, sur les deux 
entrees de I'amplificateur operationnel IC1/A. 

Si nous n'avions pas applique cette tension aux diodes, 
pour les faire passer en conduction, nous aurions du depas- 
ser leur niveau de seuil, en fait nous aurions du appliquer 
sur la prise d'entree du module des puissances exagerees 
alors que nous savons qu'il ne faut pas depasser40 milli- 
watts. 

Ainsi, la diode DS1 est deja conductrice avec la tension 
positive prelevee du diviseur de tension a resistances et il 
suffit d'une puissance derisoire pour faire activer les deux 
relais. 

En fait, les deux relais seront excites avec une puissance 
de seulement 10 milliwatts. 

II faut signaler que I'amplificateur operationnel IC1/A est 
utilise comme amplificateur differentiel. De cette fagon, 
quand les deux tensions appliquees ont une valeur iden- 
tique, nous aurons volt sur la broche de sortie, comme 
le confirme la formule : 

Volt de sortie =(R6 : R4)x (VI -V2) 

D'ou : 

VI est la valeur de tension (0,3 volt) presente sur la broche 
non inverseuse 5. 

V2 est la valeur de tension (0,3 volt) presente sur la broche 
inverseuse 6. 

Sachant que la resistance R6 et de 150 kQ. et la resistance 
R4 de 3,9 k£l, en sortie, nous retrouvons une tension de : 

(150 000 : 3 900) x (0,3 - 0,3) =0 volt 

Lorsque, sur I'entree du module, nous appliquons le signal 
HF preleve de la sortie d'un emetteur ou d'un VFO, la diode 
DS1 detecte cette tension et, meme si elle est aussi deri- 
soire que de passer de 0,3 volt a 0,4 volt, sur la sortie de 
I'amplificateur operationnel IC1/A, nous retrouverons une 
tension positive de : 

(150 000 : 3 900) x (0,4 - 0,3) =3,84 volts 

Cette tension est appliquee sur I'entree non inverseuse 3 
de I'amplificateur operationnel IC1/B, utilise comme com- 
parateur de tension. 

Des que la tension sur I'entree non inverseuse depasse la 
valeur de la tension presente sur I'entree inverseuse 2, qui 
est d'environ 0,7 volt par la presence de DS3, nous retrou- 
vons, sur la sortie, une tension positive d'environ 10 a 12 
volts. Cette tension polarise la base du transistor TR1, qui 
devient conducteur et active les deux relais relies sur son 
collecteur. 

Comme vous pouvez le voir sur le schema electrique, avant 
d'atteindre la broche d'entree 1 du module, nous avons fait 
passer le signal HF preleve a la sortie de I'emetteur ou du 
VFO, a travers un attenuateura resistances (voir les resis- 



tances R16, R15 et R17 dans le rectangle jaune), car nous 
savons qu'il ne faut pas appliquer au module une puissance 
superieure a 0,04 watt. 

Dans le tableau ci-dessous, nous avons reporte les valeurs 
des resistances qu'il faut utiliser pour I'attenuateur en fonc- 
tion de la puissance d'entree. 



puissance 
entree 


valeur de 
R16 


valeur de 
R15-R17 


attenuation 
de puissance 


50 mW 


12 ohms 


390 ohms 


2,2 dB 


60 mW 


18 ohms 


270 ohms 


3,0 dB 


70 mW 


22 ohms 


220 ohms 


3,7 dB 


80 mW 


27 ohms 


220 ohms 


4,3 dB 


90 mW 


27 ohms 


180 ohms 


4,8 dB 


100 mW 


33 ohms 


180 ohms 


5,3 dB 


125 mW 


39 ohms 


150 ohms 


6,2 dB 


150 mW 


47 ohms 


120 ohms 


7,0 dB 


200 mW 


56 ohms 


120 ohms 


8,3 dB 


250 mW 


68 ohms 


100 ohms 


9,2 dB 


300 mW 


75 ohms 


100 ohms 


10,0 dB 


350 mW 


82 ohms 


100 ohms 


10,7 dB 


400 mW 


82 ohms 


82 ohms 


11,3 dB 


450 mW 


90 ohms 


82 ohms 


11,8 dB 


500 mW 


95 ohms 


82 ohms 


12,2 dB 


550 mW 


100 ohms 


82 ohms 


12,7 dB 


600 mW 


110 ohms 


82 ohms 


13,0 dB 


650 mW 


120 ohms 


82 ohms 


13,4 dB 


700 mW 


120 ohms 


75 ohms 


13,7 dB 


750 mW 


120 ohms 


68 ohms 


14,0 dB 


800 mW 


130 ohms 


68 ohms 


14,3 dB 


900 mW 


140 ohms 


68 ohms 


14,8 dB 


1,0 watt 


150 ohms 


68 ohms 


15,3 dB 


1,5 watt 


180 ohms 


68 ohms 


17,0 dB 


2,0 watts 


220 ohms 


68 ohms 


18,3 dB 



Note : Les valeurs non standard des resistances peuvent 
etres obtenues en reliant en parallele ou en serie deux resis- 
tances. Parexemple pourobtenir 75 ohms, il suffit de relier 
en parallele deux resistances de 150 ohms, parcontre, 
pour obtenir 95 ohms, il suffit de relier une resistance de 
82 ohms et une resistance de 12 ohms. 

Jusqu'a une puissance de 250 milliwatts, nous pouvons uti- 
liser des resistances au carbone de 1/4 watt, jusqu'a 600 
milliwatts des resistances au carbone de 1/ 2 watt et pour 
des puissances superieures des resistances de 1 watt. 

Si le VFO ou I'emetteur que nous utilisons pour piloter le 
module delivre une puissance inferieure a 40 milliwatts, il 
faut exclure I'attenuateur. Ainsi nous relirons la sortie du 
relais 1 directement sur la broche 1 de IC2. 

Le probleme de I'attenuateur d'entree etant resolu, voyons 
a present les broches d'alimentation. 

Dans le tableau des caracteristiques, il est indique qu'il faut 
appliquer une tension inferieure a 6 volts sur la broche 3. 
Pour cela, nous avons reduit la tension de 12 volts d'ali- 
mentation a 4,7 volts par I'intermediaire de la diode zener 
DZ1. 

Pour eviter les auto-oscillations, il faut appliquer la tension 
d'alimentation sur les differentes broches 2, 3 et 4, a tra- 
vers des selfs HF en ferrite (voir J AF2 7 JAF3 et JAF4) et il 
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faut relier, entre ces broches et la 
masse, des condensateurs de 100 nF 
et 10 nF. 

De la broche de sortie 5, nous prele- 
vons nos 10 watts, lesquels, avantde 
rejoindre le relais 2 et I'antenne, pas- 
sent a travers un filtre passe-bas com- 
pose des trois bobines L3, L4 et L5 et 
des deux condensateurs ceramiques 
C20 etC21. 

Ce filtre, qui a une frequence de cou- 
pure d'environ 170 MHz, permetd'evi- 
ter de generer a I'antenne des harmo- 
niques a 320, 480 et 640 MHz. 

Pourfournira ce module la tension qui 
lui est necessaire, il faut utiliser une 
alimentation stabilisee en mesure de 
fournir 12 volts sous 2,5 amperes maxi- 
mum. 



Realisation pratique 

En regardant le schema d'implantation 
des composants, vous vous rendrez 
compte que pour realiser un circuit HF, 
il ne suffit pas de disposer du schema 
electrique, mais il faut qu'avec celui- 
ci, vous ayez egalement un circuit 



imprime adequat. Le modele utilise est 
un circuit double face a trous metalli- 
ses, surlequel les composants doivent 
etres places dans une position bien 
precise pour eviter des couplages capa- 
citifs indesirables. 

Vous pouvez commencer le montage 
par le support de circuit integre IC1 et 
poursuivre par le transistor TR1 en 
orientant le cote plat de son boitier 
vers le module IC2. Apres ces compo- 
sants, inserez la premiere diode DS1, 
en dirigeant le repere de son boitier 
vers le condensateur C2, puis la 
seconde diode DS2 avec son repere 
dirige vers R4 et, enfin, la derniere 
diode DS3, son repere dirige vers le 
condensateur C7 (voir schema de la 
figure 6). 

Inserez maintenant I'inductance JAF1 
sur le circuit imprime, puis toutes les 
resistances et les condensateurs situes 
a gauche du relais RL1. 

Si vous connaissez deja la puissance 
que delivre votre VFO ou votre emet- 
teur, vous pouvez installer les resis- 
tances R15, R16 et R17 en choisis- 
sant leur valeur dans le tableau donne 
plus haut. 



Si le VFO ou I'emetteur delivrent une 
puissance inferieure a 40 milliwatts, 
connectez, avec un morceau de fil 
rigide, les deux pistes ou doit se trou- 
ver la resistance R16 et ne montez pas 
les deux resistances R15 et R17. 

Montez a present les deux relais spe- 
ciaux pour la commutation HF. Ces 
relais sont capables de commuter des 
signaux allant jusqu'a une frequence 
de 1 GHz. 

Comme vous I'avez note, le relais RL2 
est installe sur le cote oppose du 
circuit imprime, pres de la prise de 
sortie. 

Poursuivez le montage par la mise en 
place de la diode DS4, dont le repere 
doit etre dirige vers le bas, puis la diode 
zener, avec son repere dirige vers R18 
et, enfin, la grosse diode DS5, avec 
son repere dirige vers la gauche. 

Apres ces composants, il faut monter 
le borniera deux plots, tous les conden- 
sateurs ceramiques (a I'exclusion de 
C14, C15, C16, C17, C18 et C19) et 
les deux condensateurs electrolytiques 
en prenant soin de respecter leur pola- 
rite (patte longue = positif). 




Figure 7 : Apres avoir pose le module IC2 
sur le radiateur, montez, sur chacun de ses 
cotes, les deux ecarteurs en aluminium 
usine. 



CIRCUIT ' 
IMPRIME V ™ n 



m 

1 I 



Figure 8 : Avant de fixer le module sur le 
radiateur, vous devrez plier ses broches en 
forme de "L", puis de nouveau les plier en 
"L" pour les souder sur les pistes du circuit 
imprime. 



0* ECARTEUR 
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Prenez a present le dissipateur de cha- 
leur et ; sur celui-ci, installez le module 
non sans avoir replie toutes ses 
broches en "L" vers le haut. 

Sur les deux ailettes laterales du 
module, appuyez les deuxecarteurs en 
aluminium (voir figure 7) et fixez, sur 
le dissipateur, le module et le circuit 
imprime a I'aide de deux vis en acier, 
en serrant fermement les ecrous de 
fagon a ce que toute la surface metal- 
lique du module appuie uniformement 
sur la surface radiateur. 

Les broches de sortie du module, que 
nous avons pliees en "L", sont a pre- 
sent pliees de nouveau en "L" sur le 
circuit imprime afin de pouvoir les sou- 
der sur les 5 pistes en cuivre. 

Maintenant, entre les pistes qui sont 
situees devant les broches 2, 3 et 4 
et les pistes de masse qui separent 
ces pistes, soudez les condensateurs 
ceramiques C14 a C19 en prenantsoin 
de raccourcir leurs pattes au maxi- 
mum. 

Pour completer le montage, il faut insu- 
rer les bobines L3, L4 et L5 ainsi que 
les condensateurs ceramiques pourHF 
C20 et C21 du filtre passe-bas. 

II vous faut fabriquer vous-meme ces 
bobines, cette etape est on ne peut 
plus simple, comme vous allez voir. 
Pourcela, nous allons vous indiquer 
leurs caracteristiques. 

Bobine L3-L5 = sur un support de dia- 
metre de 8 mm (queue de foret), bobi- 
nez deux spires jointives en utilisant 
du fil de cuivre argente de 1 mm. Apres 
les avoir bobinees, il faut ecarter les 



deux spires de fagon a obtenir une 
bobine de 5 mm de long environ. 

Bobine L4 = sur un support de dia- 
metre 8 mm, bobinez 3 spires jointives 
en utilisant du fil de cuivre argente de 
1 mm. Apres les avoir bobinees, il faut 
ecarter les trois spires de fagon a 
obtenir une bobine de 7 mm de long 
environ. 

Les deux bobines L3 et L5 sont mon- 
tees dans le sens horizontal par rap- 
port au circuit imprime. Par contre, la 
bobine L4 est montee a 90 degres (voir 
figure 6). 

Entre les bobines L3 et L4 et entre les 
bobines L4 et L5, soudez les deux 
condensateurs HF ceramiques C20 et 
C21 d'une capacite de 39 pF chacun. 

La realisation de I'amplificateur sera 
terminee apres avoir insere le circuit 
integre IC1 dans son support en orien- 
tant son repere vers la droite. 

Cet amplificateur peut etre enferme 
dans un coffret soit metallique soit en 
plastique. Pour connecter les deux 
prises BNC d'entree et de sortie aux 
pistes du circuit imprime, utilisez deux 
petits morceauxde cable coaxial de 
50-52 ohms. 



Derniers conseils 

Sur I'entree de cet amplificateur, vous 
ne devez appliquer qu'un signal HF 
module en frequence. II ne faut pas 
relier sur I'entree un emetteur module 
en amplitude, car vous pourriez 
endommager irremediablement le 
module. 



Avant de passer en emission, vous 
devrez avoir relie a I'appareil le cable 
coaxial allant a I'antenne ou une charge 
fictive de 50-52 ohms. 

Ce montage ne necessite aucun 
reglage, des que vous appliquez un 
signal HF sur I'entree, vous obtenez, 
sur la sortie, une puissance propor- 
tionnelle a celle que vous avez appli- 
quee sur I'entree. 

Pour alimenter cet amplificateur, utili- 
sez une tension stabilises de 12 volts 
sous 2,5 amperes environ. 

Ou trouver 
les composants 

Le circuit imprime double face a trous 
metallises seul ou un kit complet 
(LX.1418) sont disponibles. Voir publi- 
city dans la revue. 

♦ N. E. 




Vous venez de decouvrir 




et vous desirez vous procurer 
les numeros 2 a E 




le Ni est EPUI5E... 

mais disponible sur CD-ROM 




le CD-ROM 

Dort compris 



NOUVEAU 

Les E premiers numeros 

en integralite 1 3 6 F 

sur un CD-ROM p 7 f r ™^ s 

adressez votre commande a : 

JMJ/ ELECTRONIQUE -B.P. 29 - 35890 LAILLE 
avec un reglement par Cheque a I'ordre de J MJ 
ou au Tel. : 02 99 42 52 73 - Fax : 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte bancaire. 
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Figure 1 : Sur I'emetteur, nous appliquons le signal preleve a la sortie d'une radio 
ou d'un quelconque preamplificateur stereo. 



Un emetteur special, couple a une source BF, module en frequence et transmettant 
dans la bande 150-160 kilohertz, sert a envoyer, sur le secteur 220 volts, une 
sonorisation que vous pourrez 11 recuperet dans n'importe quelle piece de votre 
appartement, maison ou entreprise, sur un recepteur FM specialement congu pour se 
syntoniser sur cette gamme de frequence uniquement. 




ous sommes prets a parier, qu'apres avoir lu In- 
troduction, vous vous etes immediatement dit 
que pour ecouter de la musique dans n'importe 
quelle piece d'un lieu donne, il suffirait d'acquerir 
autantde "radios-de-poche-made-in-Japan" que 



de pieces et le probleme serait resolu ! 

Ce qui pourrait etre exact pour un "particulier" Test deja 
beaucoup moins pour un "professionnel". En effet, si vous 
etiez gestionnaire d'une entreprise ou d'un restaurant avec 
4 ou 5 pieces ou salles et si vous vouliez faire ecouter, a 
votre personnel ou a vos clients, la musique ou une sono- 
risation quelconque issue d'un amplificateur ou d'un magne- 



tophone situe au secretariat ou pres de la caisse, comment 
resoudriez-vous ce probleme? 

N'oublions pas egalement que depuis votre amplificateur 
ou votre magnetophone vous pourrez, par microphone inter- 
pose, faire passer un message ou une annonce, ce qui n'est 
pas possible avec la solution des "radios-de-poche-made- 
in-Japan". 

Certains nous repondront encore qu'il suffitde relierdeux 
fils sur la sortie haut-parleur de I'amplificateur afin de 
rejoindre les locaux interesses et de connecter ces fils a 
de petites enceintes acoustiques. Bien sur, ce pourrait etre 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 7 




une solution. En pratique, pourtant, ce 
n'est pas realisable car, en reliant en 
parallele sur le haut-parleur principal 
des haut-parleurs secondaires, cela 
abaissera I'impedance de charge et, 
dans ces conditions, les transistors de 
sortie de 1'amplificateur "partiront en 
fumee" apres peu de temps ! 

En fait, si votre amplificateur a ete etu- 
die pour une charge de 8 ohms, en 
reliant en parallele deux haut-parleurs, 
la charge descend a 4 ohms et, en 
reliant 3 haut-parleurs, la charge des- 
cend a 2,6 ohms. 

Pour sonoriser plusieurs pieces, il n'y 
a qu'un seul systeme simple, utiliser 
les fils de Installation electrique! 

Meme si sur ces fils une tension de 
220 volts est presente, nous pouvons 
lui superposer un signal haute fre- 
quence, compris entre 150 et 160 kHz, 
fourni par un petit emetteur module en 
frequence. Ce signal pourra etre recu- 
pere sur n'importe laquelle des prises 
secteur de I'appartement par un petit 
recepteur FM, specialement etudie 
pour recevoir cette gamme de fre- 
quences. 

La frequence de 150-160 kHz que nous 
utilisons n'a pas ete choisie parhasard. 
Nous avons controle le niveau d' atte- 
nuation des frequences comprises 
entre 50 et 250 kHz en reliant I'emet- 
teur et le recepteur a une distance de 
100 metres (longueur des fils de ['ins- 
tallation electrique), apres avoir allume 
toutes les lampes existantes dans le 
local. 

Comme vous pouvez le voir sur le gra- 
phique represents sur la figure 4, 
lorsque toutes les lampes sont 
eteintes, toutes les frequences com- 
prises entre 50 et 250 kHz, subissent 
une attenuation d'environ 10 dB. Mais 
si nous allumons toutes les lampes, 
nous constatons que toutes les fre- 
quences superieures a 170 kHz, subis- 
sent une attenuation d'environs 30 dB. 

Nous avons egalement constate, que 
seules les frequences comprises entre 
150 et 160 kHz subissent une atte- 
nuation mineure. Nous avons done 
base notre etude sur ces constatations 
pour realiser I'emetteur et le recepteur 
que nous vous proposons ici. 

Nous prevoyons deja que certains nous 
demanderont si cet appareil peut etre 
utilise comme interphone, nous pou- 
vons repondre immediatement que e'est 
possible. Bien entendu, chaque "poste" 
devra disposer d'un emetteur et d'un 



recepteur. II suffira alors d'appliquer, 
sur I'entree de I'emetteur, le signal 
dument amplifies d'un microphone. 

Meme si vous ne realisez pas ce pro- 
jet, il sera tres instructif de savoir com- 
ment on peut moduler en FM une fre- 
quence de 150-160 kHz. 

L'emetteur FM 
sur 150-160 kHz 

Pour realiser un emetteur module en 
frequence sur des frequences aussi 
basses, nous ne pouvions pas utiliser 
un classique oscillateur LC, car il aurait 
ete presque impossible de faire varier 
la frequence, par I'intermediaire de 
diodes varicap. 

Pour resoudre ce probleme, nous avons 
realise un simple VCO (oscillateur 
controle en tension) en utilisant le cir- 
cuit integre NE555 et nous avons 
module en FM le signal carre disponible 
sur sa broche 3 en appliquant le signal 
BF sur sa broche 5. 

Pour connaitre, avec une bonne approxi- 
mation, quelle sera la frequence gene- 
ree par le NE555, nous pouvons utili- 
ser la formule suivante : 

kHz =525 : (R12 kilohms x 
CI 2 nanofarads) 

Dans notre projet, la valeurde la resis- 
tance R12 est de 1,5 kilohm et celle 
du condensateur C12 estde 2,2 nano- 
farads, theoriquement nous devrions 
obtenir la frequence suivante : 

525 : (1,5 x 2,2) =159 kHz 



Nous avons souligne que, theorique- 
ment, nous devrions obtenir une fre- 
quence de 159 kHz car nous devons 
tenircompte de la tolerance des resis- 
tances et des condensateurs qui se 
situe autour des ±10 %. 

En figure 3, nous avons represents le 
schema complet de I'etage emetteur 
module en FM. 

Le signal stereo que nous avons appli- 
que sur les bornes d'entree situees a 
gauche du schema, est transforms en 
signal mono par le melangeur passif 
constitue par les deux resistances Rl 
et R2. Le signal BF peut etre preleve 
sur la sortie ligne, presente sur I'arriere 
de chaque preamplificateur, ou bien sur 
la sortie casque. Nous avons prevu une 
entree stereo car, si nous ne modulions 
le signal qu'avec un seul canal, cela se 
ressentirait dans le recepteur. Pourceux 
qui ne disposent que d'un signal mono, 
ils pourront indifferemment I'appliquer 
sur I'une ou I'autre des entrees. 

Le signal BF ainsi melange, rejoint Ten- 
tree non inverseuse (broche 5) du pre- 
mier amplificateur operationnel ICI/ A, 
disponible dans le MC1458. La modi- 
fication de la position du curseurde 
R7, dispose entre la broche de sortie 
et la broche inverseuse 6, permet de 
faire varier ['amplification en tension 
du signal d'un minimum de 2 fois a un 
maximum de 12 fois. 

Avant de rejoindre la broche 3 du 
second amplificateur IC3/ B, le signal 
passe a travers un filtre de preaccen- 
tuation compose de R8-C6 et de R9- 
C7 permettant de relever les fre- 
quences aigues. 
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Figure 3 : Schema electrique de I'emetteur FM qui utilise le secteur 220 volts pour transmettre a distance les signaux BF 
qui sont appliques sur ses deux entrees situees a gauche. Le potentiometre ajustable R7 sert a faire varier le gain de I'etage 
preamplificateur IC 1/ A. 




ENTREE 



Liste des composants 
de I'emetteur FM LX.1416 



Rl 


2,2 kft 


R2 


2,2 kft 


R3 


100 kft 


R4 


100 kft 


R5 


4,7 kft 


R6 


4,7 kft 


R7 


50 kft trimmer 


R8 


22 kft 


R9 


4,7 kft 


RIO 


6,8 kft 


Rll 


100 ft 


R12 


1,5 kft 


R13 


4,7 kft 


R14 


820 ft 


R15 


18 kft 


R16 


5,6 kft 


R17 


1 kft 


R18 


100 ft 


R19 


100 ft 


CI 


10 |iF electrolytique 


C2 


10 |iF electrolytique 


C3 


2,2 |iF electrolytique 


C4 


1 nF polyester 


C5 


100 pF ceramique 


C6 


3,3 nF polyester 


C7 


2,2 |iF electrolytique 


C8 


10 (iF electrolytique 


C9 


100 nF polyester 


CIO 


1 |iF polyester 


Cll 


100 nF polyester 


C12 


2,2 nF polyester 


C13 


680 pF ceramique 


C14 


220 pF ceramique 


C15 


680 pF ceramique 


C16 


10 nF ceramique 


C17 


10 |iF electrolytique 



C18 

C19 

C20 

C21 

C22 

C23 

C24 

C25 

JAF1 

JAF2 

JAF3 

JAF4 

MF1 

RSI 

DZ1 

TR1 

TR2 

IC1 

IC2 

IC3 

Fl 

Tl 

SI 



100 (iF electrolytique 
100 nF polyester 
100 nF polyester 
470 (iF electrolytique 
4,7 (iF electrolytique 
1,5 nF ceramique 
22 nF pol. 1000 V 
22 nF pol. 1000 V 
Self 1 mH 
Self 1 mH 
Self 47 mH 
Self 47 mH 
Pot MF 470 kHz 
Pont redresseur 100 VIA 
Diode zener30 Vl/2 W 
Transistor NPN BC547 
Transistor NPN BC547 
Circuit integre MC1458 
Circuit integre NE555 
Regulateur L7812 
Fusible 1 A 

Transform. 12 W (T012.04) 
sec. 12 A 0,8 A 
Interrupteur 



Note 

(Sauf specifications contraires) 

- toutes les resistances sont des 
1/4 W 5 %, 

- les condensateurs electrolytiques 
ont une tension de service de 25 V 
mini. 



Le signal BF present sur la sortie (broche 
1) de IC1/ B est applique a travers R10- 
C10 sur la broche 5 de IC2, le NE555, 
qui permet de moduler en FM la fre- 
quence qui sort par la broche 3. 

Avant d'atteindre la base du transis- 
tor TR1, ce signal carre est transforme 
en un signal sinusoidal par le filtre 
passe-bande compose de JAF1-C13 et 
de JAF2-C15 afin d'eviter de trans- 
mettre une infinite de frequences har- 
moniques qui pourraient perturber la 
reception. 

Le signal est ensuite amplifie par le 
transistor TR2 et applique sur la bobine 
MF1 accordee sur 150-160 kHz. 

La diode zener DZ1, placee entre le 
collecteur de TR2 et la masse, ne sert 
pas a stabiliser la tension d'alimen- 
tation, mais seulementa protegerce 
transistor des eventuels pics de ten- 
sion presents sur le secteur 220 volts 
qui pourraient I'atteindre a travers 
MF1. 

Le signal de 150-160 kHz est preleve 
du secondaire de la bobine MF1 et 
module en FM. II est ensuite applique 
sur les fils du secteur 220 volts par 
I'intermediaire des inductances JAF3- 
JAF4 de 47 microhenrys et des deux 
condensateurs C24-C25 de 22 000 
picofarads. 

Les deux inductances et les deux 
condensateurs, se comportent 
comme un filtre passif qui permet de 
laisser passer vers la ligne electrique 
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les frequences comprises entre 149 
et 162 kHz uniquement. 

Si nous voulons calculer la frequence 
centrale d'accord, nous pouvons utili- 
ser la formule suivante : 

kHz = 

159 000 : V picofarad x microhenry 

Ainsi, avec les valeurs choisies nous 
obtenons : 



159 : V 22 000 x 47 
= 156,36 kHz 

Tout I'etage emetteur est alimente par 
une tension stabilises de 12 volts four- 
nie par le circuit integre IC3. 

Etage recepteur 

pour les 150-160 kHz 

Sur la figure 7 nous avons represents 
le schema de I'etage recepteur FM 
accorde sur 150-160 kHz. 

Le signal HF que nous prelevons de la 
ligne electrique 220 volts, a travers le 
filtre passif compose egalement dans 
ce cas de deux inductances de 47 |iH 
(voir J AF1-J AF2) et de deux condensa- 
teurs de 22 nF (voir C1-C2), est appli- 
que sur I'enroulement secondaire de 
la bobine MF1 et, par induction, passe 
sur I'enroulement primaire accorde sur 
150-160 kHz. 

Le signal present sur le primaire de la 
bobine MF1, est applique a travers C4- 



Rl sur la gate (porte) du FET FT1 qui 
procede a son amplification. 

Les deux diodes DS1-DS2 montees en 
opposition sur I'entree servent a eviter 
que des pics de tension presents sur 
le secteur 220 volts puissent atteindre 
le transistor FT1 et I'endommager. 

L'inductance JAF3 de 100 |iH, avec en 
parallele le condensateur C6 de 



10 000 pF et la resistance R4 que nous 
trouvons sur le drain du transistor FT1, 
forment un circuit d'accord a large 
bande sur la frequence centrale de : 



159000 : V 10000 x 100 
= 159 kHz 

Le signal HF amplifie, disponible sur le 
drain de FT1, est preleve a travers le 
condensateur C8 et applique sur la 



: 1 I— 





LIGNE 220 VOLTS 



OdB 




250 kHZ 



Figure 4 : Sur le graphique, nous pouvons voir I'attenuation en decibels des 
frequences comprises entre 50 kHz et 250 kHz au moment ou toutes les lampes 
du reseau sont allumees et au moment ou elles sont toutes eteintes. Comme 
vous pouvez le constater, les frequences qui subissent une attenuation mineure, 
sont comprises entre 130 et 160 kHz. 



ELECTRONIQUE 03 magazine - n° 7 



AUDIO 



j 




Figure 5 : Photo de I'emetteur monte. Sur la figure 10, vous trouverez le 
schema d'implantation des composants. 



J 



broche 1 du circuit integre IC1, un 
demodulateur FM type TCA3089. 

A I'interieur de ce circuit integre (voir 
figure 9), nous trouvons un etage pre- 
amplificateur, suivi d'un etage limiteur 
d'amplitude et d'un demodulateur FM 
a quadrature. 

Sur la broche 6 nous disposons du 
signal BF qui est applique sur I'entree 
2 du circuit integre IC2, un TDA7052/ B, 
a travers R9. IC2 est un amplificateur 
de puissance qui permet de piloter un 
petit haut-parleur de 1 ou 2 watts. 

Comme vous pouvez le noter, le poten- 
tiometre de volume n'est pas relie en 
serie avec le signal BF comme cela se 
fait habituellement. En effet, il est monte 
en resistance variable entre la broche 
4 et la masse. La variation de sa valeur 
ohmique entraine la variation du niveau 
sonore. De ce fait, aucun signal BF ne 
circule dans le potentiometre. Cela nous 
permet de le reliereventuellement a une 
distance importante, sans avoir besoin 
d'utiliser du cable blinde. 

Tout r etage recepteur est alimente par 
une tension stabilises de 12 volts four- 
nie par le circuit integre IC3. 

Realisation pratique 
de I'emetteur 

Tous les composants sont montes sur 
le circuit imprime LX.1416, comme cela 
est represents sur le schema d'im- 
plantation de la figure 10. 

Nous vous conseillons, comme a I'ac- 
coutume, de commencer par monter et 



souder les composants les plus bas, 
resistances, supports de circuits integres 
et meme le potentiometre ajustable R7. 

Apres cela, montez la diode zener DZ1 
en orientant la bague de repere vers le 
condensateur C17. 

Poursuivez le montage en soudant tous 
les condensateurs ceramiques, les 
condensateurs polyesters et, en dernier, 
les condensateurs chimiques en res- 
pectant la polarite de leurs pattes (la 
patte longue est le "+", la courte, le "-"). 

Apres ces composants, vous pouvez 
inserer les inductances J AF en faisant 
attention a leur marquage. Sur les deux 
inductances J AF1-JAF2 le marquage est 
IK, par contre sur J AF3-J AF4 le mar- 



quage est 47. Pres de ces deux der- 
nieres inductances, il faut monter la 
bobine MF1 et, a sa gauche, les deux 
transistors TR1 etTR2 en orientant la 
partie plate de leur corps vers le trans- 
formateur Tl. 

Comme vous pouvez le voir sur le schema 
pratique de cablage des composants de 
la figure 10, le circuit integre stabilisa- 
teur IC3 est fixe sur le circuit imprime sur 
un petit dissipateur en forme de U. 

Pres du circuit integre IC3, inserez le 
pont redresseur RSI, le signe 11 +" 
oriente vers IC3. 

Pour completer le montage, inserez les 
deuxborniers a 2 plots, puis le porte- 
fusible et, en dernier, le transformateur 
d'alimentation Tl, qui sera fixe sur le 
circuit imprime a I'aide de deux vis. 

Apres avoir termine le montage, inse- 
rez dans leur support respectif, les cir- 
cuits integres IC1, reference CA1458 
ou MC1458 et IC2, le circuit NE555 ou 
KA555. Le repere en U de chaque cir- 
cuit integre est oriente vers le bas. 

Realisation pratique 
du recepteur 

Tous les composants du recepteur sont 
montes sur le circuit imprime LX.1417 
(voir figure 11). 

Comme pour I'emetteur, montez en pre- 
mier les resistances et les supports 
des circuits integres IC1 et IC2. 

Montez ensuite les deux diodes DS1 
et DS2 en orientant leur bague en 
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Figure 6 : Photo du recepteur monte. Sur la figure 11, vous trouverez le 
schema d'implantation des composants. 
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Figure 7 : Schema electrique du recepteur FM accorde sur 150-160 kHz. 
Si vous voulez ameliorer la qualite du son, fixez le haut-parleur dans une enceinte acoustique en bois. 



opposition, une dans un sens, I' autre 
dans I'autre. 

Inserez ensuite tous les condensateurs 
ceramiques, polyester et, en dernier, 
les condensateurs chimiques en faisant 
attention a la polarite de leurs pattes 
(la plus longue indique le positif). 

Apres ces composants, vous pouvez 
monter les deux inductances J AF1JAF2, 
marquee 47, puis I'inductance JAF3, mar- 
quee, quant a elle, 100 et, enfin, I'in- 
ductance J AF4, marquee 2,2K. Pres de 
JAF3, inserez le transistor FT1, en orien- 
tal la partie plate de son corps vers Tl. 

Ensuite, montez les deuxbobines MF1 
et MF2 ainsi que le circuit integre sta- 
bilisateur IC3, fixe sur le circuit imprime 
sur un petit dissipateur en forme de U. 

Pres du condensateur chimique C17, 
montez le pont redresseur RSI en 
orientant le signe positif vers la droite. 

Pour terminer le montage, inserez les 
deux borniers a 2 plots, puis le porte- 
fusible et le transformateur d'alimen- 
tation Tl, ce dernier etant fixe au cir- 
cuit imprime par deux vis. 

Inserez a present les deux circuits inte- 
gres dans leur support res pectif, le repere 
en U de IC1 vers la gauche et le repere 
en U de IC2 vers le haut (voir figure 11). 



Liste des composants 
du recepteur FM LX.1417 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

CIO 

Cll 

C12 

C13 

C14 

C15 

C16 

C17 

C18 

C19 

C20 



1 kft 

220 kft 

2,2 k£l 

4,7 kft 

220 Q 

4,7 kft 

4,7 kft 

4,7 kQ 

2,7 kft 

1 MQ pot. lin. 

22 nF pol. 1000 V 

22 nF pol. 1000 V 

1 5 nF ceramique 

1,2 nF ceramique 

10 |iF electrolytique 

10 nF ceramique 

10 nF ceramique 

100 nF polyester 

10 nF polyester 

10 nF polyester 

10 |iF electrolytique 

100 nF polyester 

1,5 nF ceramique 

10 nF polyester 

470 nF polyester 

100 nF polyester 

1 000 |iF electrolytique 

100 nF polyester 

100 nF polyester 

100 |iF electrolytique 



C21 

C22 

JAF1 

JAF2 

JAF3 

JAF4 

MF1 

MF2 

RSI 

DS1 

DS2 

FT1 

IC1 

IC2 

IC3 

Fl 

Tl 

SI 
AP 



47 |iF electrolytique 

100 nF polyester 

Self 47 \iH 

Self 47 [xH 

Self 100 \xH 

Self 2,2 mH 

Pot MF 470 kHz 

Pot MF 470 kHz 

Pont redresseur 100 V 1 A 

Diode 1N4148 

Diode 1N4148 

Transistor FET J 310 

Circuit integre TCA3089 

Circuit integre TDA7052/B 

Regulateur L7812 

Fusible 1 A 

transform. 12 W(T012.04) 
sec. 12 V0,8 A 
Interrupteur 
Haut-parleur 8 £1 



Note : 

(Sauf specifications contraires) 

- toutes les resistances sont des 
1/4 W 5 %, 

- les condensateurs electrolytiques 
ont une tension de service de 25 V 
mini. 
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Montage 

dans les coffrets 

Pour I'emetteur, nous avons choisi un 
coffret standard en plastique de cou- 
leur noire dont les faces avant et arriere 



en aluminium ne sont pas percees. En 
fonction de I'emplacement que vous 
allez affecter a cet emetteur et en fonc- 
tion des raccordements a y effectuer, 
vous percerez quatre trous, repartis a 
I' avant et a I'arriere, en fonction de vos 



j+vy 7 y 6 y 5 l 

t ^ 




j +v y 7 y 6 y 5 L 


n i h 2 n 3 n -v r 




igndH 2 n 3 n 4 r 



MC1458 



NE555 



i— C 



BC547 



L7812 



Figure 8 : Brochages des circuits integres, vus de dessus, 
et du transistor, vu de dessous, utilises dans I'emetteur. 



besoins. Deuxserviront a fixer les prises 
d'entrees, un pour fixer I'interrupteur, 
et le dernier pour le passage du cable 
d'alimentation. On peut, comme sur la 
photo de la figure 1, percer3 trous sur 
la face avant pour les entrees et I'in- 
terrupteur et le dernier sur la face 
arriere pour le cordon secteur. 

II est egalement possible de percer 1 
seul trou sur la face avant pour I'in- 
terrupteur et les 3 autres sur la face 
arriere pour les entrees et le cordon 
secteur. 

Pourle recepteur, nous avons choisi 
un coffret en plastique de forme pupitre 
de couleur blanche, fourni avec sa face 
avant percee et serigraphiee. Le petit 











IF IN C 


1 


1 16 


: N.C. 


BYPASS C 


2 


15 


: AGC OUT 


BYPASS C 


3 


14 


1 GND 


GND C 


4 


13 


: \xA 


MUTE IN C 


5 


12 


1 MUTE OUT 


AFOUT C 


6 


11 


: Vcc 


AFC OUT C 


7 


10 


: BIAS REF. 


IF OUT C 


8 


9 


: QUAD. IN 



TCA 3089 



GND 
VOLUME 




GND 
OUT 



TDA 7052 B 



L7812 
S 



j 310 



15 

r 



3* 

I 

20 

i 
i 
i 
i 

i_ 



1° AMP. 
MF 



IN DIC AT. 
NIVEAU 



J 

13 



2° AM P. 
MF 



T 

12 



11 



3° AM P. 
MF 



6 



8 



DETECTEUR 

FM A 
QUADRATURE 











I ' 




CDE 
SQUELCH 




AMP. 
BF 




C.A.F. 




Figure 9 : Brochages des circuits integres TCA3089 et TDA7052/ B, vus de dessus, 
et du transistor J 310, vu de dessous, utilises dans le recepteur. A droite, le schema synoptique du TCA3089. 




Figure 10b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'emetteur FM LX.1416. 
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haut-parleur est fixe sur le panneau a 
I'aide de trois vis en metal et de trois 
rondelles plates. 

II est egalement possible de relier les 
deuxfils qui sortentdes broches 5 et 
8 du circuit integre TDA.7052/ B a une 
petite enceinte acoustique de 8 ohms. 



Reglages 

Regler I'emetteur et le recepteur est 
une operation tres simple et pour cela 
il faut proceder de la fagon suivante. 

1 -Tourner le noyau de la bobine MF1 
de I'emetteur a mi-course. 



2 -Apres avoir relie I'emetteur a une 
prise du secteur 220 volts, reliez le 
recepteur a une prise situee dans une 
piece contigue et allumez-le. 

3 - Prenez un multimetre et reliez-le entre 
le point TP1 et la masse. Tournez len- 
tement le noyau de la bobine MF2 du 




O 



O 



o 



o 




BIS CANAL 
UJ GAUCHE 

ENTREE 

CANAL 
DROIT 



Figure 10a : Schema d'implantation des composants de I'emetteur FM a courant porteur accorde sur la frequence de 150- 
160 kHz. 

Nous vous rappelons que, sur le corps des inductances J AF1 et J AF2, nous trouvons le marquage IK, par contre, sur les 
inductances J AF3 et JAF4, le marquage est 47. Si vous prelevez le signal BF de la sortie stereo d'un preamplificateur, il 
faut appliquer les signaux sur les deux prises, canal droit et canal gauche. 

Le melangeur passif compose des resistances R1-R2 transforme le signal en un signal mono. Si vous prelevez le signal d'une 
sortie mono, vous pouvez I'appliquer sur une seule des deux prises. 

Apres avoir tourne a mi-course le curseur de R7, vous pouvez le tourner dans le sens des aiguilles d'une montre ou dans le 
sens inverse pour augmenter ou reduire le gain de I'amplificateur operationnel I CI/ A. 
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SECTEUR 
220 V 




SORTIE 
HP 



Figure 11a : Schema d'implantation des composants du recepteur FM accorde sur la frequence de 150-160 kHz. Apres avoir 
allume I'emetteur, tournez le noyau de la bobine MF2 de maniere a obtenir, sur le point test TP1, une tension de 6 volts. 
Le noyau de la bobine M Fl est regie pour le maximum de sensibilite, apres avoir connecte le recepteur a une distance de 
80 a 100 metres de I'emetteur. 



recepteur jusqu'au moment ou vous lisez 
une tension de 6 volts sur le multimetre. 

4 - Si vous eteignez I'emetteur, vous 
entendez dans le recepteur un bruit 
assez fort, car ce dernier ne capte plus 
aucun signal HF. 

5 - A present, reliez sur I'entree de 
I'emetteur un signal BF que vous pou- 
vez prelever de la prise casque d'un 
petit recepteur radio. 

6 - Reliez le recepteur a une prise tres 
eloignee de celle ou est relie I'emet- 
teur, puis tournez le noyau de la bobine 



MF1 du recepteur (vous pouvezegale- 
ment tourner le noyau de MF1 de 
I'emetteur), jusqu'au moment ou le son 
augmente d'intensite. 

7 - Si, pour ecouter le son, vous devez 
tourner le potentiometre de volume au 
maximum, il faut preamplifier un peu plus 
le signal BF de I'emetteur. Pourcela il faut 
agirsurle potentiometre ajustable R7. 



Quelques notes utiles 

Le recepteur et I'emetteur doivent etre 
relies au secteur220 volts alimente par 



le meme compteur. En effet, si le recep- 
teur est place sur une ligne electrique 
alimentee parun compteur different, le 
signal subira une attenuation elevee. 

Si, durant la reception, vous constatez 
un bruit de fond, cela signifie que vous 
n'avez pas regie correctement le noyau 
de la bobine MF2 du recepteur. Parfois, 
ce bruit est egalement produit par I'ali- 
mentation a decoupage des ordinateurs 
d'ancienne generation. Ces alimenta- 
tions ne sont pas correctement blin- 
dees et, par consequent, generent, sur 
le secteur, une quantite d'harmoniques 
qui perturbent le recepteur. 
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Figure lib : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du recepteur FM LX.1417. 



Si vous eteignez I'ordinateur concerne, 
vous noterez la disparition du bruit. 

Si vous voulez eliminer cet inconve- 
nient, vous devez inserer un filtre anti- 
parasites entre la prise de I'ordinateur 
et la prise du secteur 220 volts. 



Ou trouver 
les composants 

Dessins des circuits imprimes etlistes 
des composants etant fournis, vous 
pouvez vous approvisionner, de prefe- 
rence, aupres de nos annonceurs. 



Les circuits imprimes peuvent etre 
acquis separement et, pour ceux qui 
preferent le "tout pret" un kit est ega- 
lement disponible. Voir publicites dans 
la revue. 

♦ N. E. 




Figure 12 : Le circuit imprime du recepteur est fixe sur le 
fond du coffret de couleur blanche visible sur la figure 2. 
Sur le panneau frontal en aluminium, sont fixes le 
potentiometre de volume et le haut-parleur. 




Figure 13 : Le circuit imprime de I'emetteur est fixe sur 
le fond du coffret en plastique de couleur noire visible sur 
la figure 1. 
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Nous allons continuer la description des ressources internes des 
microcontroleurs PIC, en nous interessant aujourd'hui a une 
ressource a la fois particuliere et tres utile : la memoire EEPROM. 
C'est dans cette memoire que vous allez pouvoir stocker des donnees 
qui seront protegees contre I'effacement, meme lorsque le dispositif 
ne sera plus alimente. Une utilisation type de cette zone de memoire 
pourrait etre le stockage de parametres de calibrage d'une machine- 
outil, parametres qui devraient, evidemment, etre disponibles a 
chaque mise sous tension de ladite machine-outil. Vous pourrez 
egalement utiliser cette zone memoire lorsque vous voudrez effectuer 
des comptages dont les resultats devront etre conserves, meme 
lorsque la machine-outil sera hors tension. 




urant le fonc- 

rt A tionnement 

m J normal du micro- 

*1 controleur (sous 
tension), vous pou- 
vez lire et ecrire ce type de 
memoire grace a des instructions 
particulieres. Parmi toutes les 
memoires disponibles, les EEPROM 
sont certainement les plus mal 
leables, puisqu'elles sont complete- 
ment gerees par voie electrique et peuvent 
done etre controlees directement par le micro- 
controleur ou par I'operateur/ programmateur. 

Pour acceder a cette zone de memoire particuliere vous 
devrez obligatoirement vous servirde quatre registres d'uti- 
lisation speciale qui correspondent auxadresses suivantes : 



Les deuxderniers registres de la liste 
sont ceux qui contiennent reellement 
les donnees et les adresses des 
valeurs qui doivent etre memorisees 
et lues : le registre EEDATA contient 



I'octet qui doit etre ecrit 
ou qui a ete lu, tandis 
que le registre EEDR 
contient I'adresse de la 
case memoire qui doit etre 
ecrite ou lue. Le PIC 16F84 
dispose de 64 cases 
memoires EEPROM qui se 
situent aux adresses com- 
prises entre OOh et 3Fh. Ce 
qui signifie que seuls les six 
premiers huit bits constituant le registre 
EEDR sont utilises. Le registre EECON1 
est le registre de controle; dans ce 
registre on n'utilise que les cinq bits 
de poids faibles : 



EECONl 


88h 


EECON2 


89h 


EEDATA 


08h 


EEDR 


09h 



DO 


RD 


commence une operation de lecture; 


Dl 


WR 


commence une operation d'ecriture; 


D2 


WREN 


autorise une operation d'ecriture; 


D3 


WRERR 


indique qu'une operation d'ecriture 
a echoue par reset ou par Watchdog ; 


D4 


EEIF 


ce bit genere une interruption quand 
une operation d'ecriture a ete accomplie. 



Dans la precedente parution (n° 6), la lecture du texte d'introduction 
de ce cours a du vous laisser dans la plus totale perplexite ! En effet, 
vous a vez pu lire "Le mois dernier nous avons commence a analyser 
la structure interne d'un microcontroleur de la famille PIC, etnotam- 
ment du modele TARO dont nous avons decrit certaines ressources 
disponibles comme... ". II s'agit en fait du modele 16F84 ! Pourquoi 



le modele TARO? Impossible de vous donnez une reponse. Le texte 
d'origine est bien orthographie 16F84 alors qu'a I'impression nous 
avons obtenu TARO! Probablement I'affaire d'un voyant. Nous n'avons 
aucune explication serieuse a vous donner, nous pouvons seulement 
vous presenter nos excuses. Merci aux tres nombreux passionnes 
de ce cours qui nous ont signale cette "coquille" ! 
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Comme le montre la description du role 
des differents bits, le registre EECON1 
permet de travailler avec la memoire 
EEPROM contenue dans les microcon- 
troleurs de Microchip. Voyons done en 
detail les operations a effectuer pour 
lire ou ecrire une case de la memoire 
non volatile. 

Lecture d'une case 
de la memoire 
EEPROM 

Pour lire une case memoire, il suffit 
de transferer I'adresse de cette 
memoire dans le registre EEADR et de 
mettre ensuite le bit de lecture (RD) 
du registre EECON1 a 1. Le contenu 
de la case memoire sera present dans 
le registre EEDATA a partir du cycle sui- 
vant. 

Voyons done une sequence possible 
d'instructions pour lire parexemple le 
contenu de la case memoire EEPROM 
d'adresse 5 : 



EEADR 


equ 


09 


EEDATA 


equ 


08 


EECON1 


equ 


88 




MOVLW 


05 




MOVWF 


EEADR 


;met en EEADR 
;l'adresse de la 
;case memoire 


BSF 


EECON1,0 


;active la lecture 



Meme si nous n'avons pas encore ana- 
lyse en detail le jeu d'instructions des 
PIC, vous pouvezessayerde comprendre 
le sens du listing que nous venons 
d'illustrer. Dans la suite de ce cours, 
nous consacrerons plusieurs pages a 
I'explication approfondie de chacune des 
instructions. 

Voyons done ce qui se passe lorsque 
Ton tape les instructions enoncees ci- 
dessus. Les directives "equ" permet- 
tent d'attribuer aux registres EEADR, 
EEDATA et EECON1 leurs adresses 
memoires respectives. La premiere ins- 



WRERR WREI 



WR i RD 



Register EECON1 


R: Readable bit 


Address: 88h 


W: Writable bit 


POR value: ---0 xOOO 


S: Settable bit 




U: Unimplemented, 




read as '0' 



RD: Read Control bit 

1 = Initiates an EEPROM read 

Read takes one cycle. RD is cleared in hardware. 

RD bit can only be set (not cleared) in software. 

= Does not initiate an EEPROM read 
WR: Write Control bit 

1 = Initiates a write cycle 

The bit is cleared by hardware once write is complete. 
WR bit can only be set (not cleared) in software. 
= Write cycle to the data EEPROM is complete 

WREN: EEPROM Write Enable bit 

t = Allows a write cycle 

= Inhibits write to the data EEPROM 



WRERR: EEPROM Error Flag bit 

1 = A write operation is prematurely terminated 

Termination occurs from any MCLR reset, or by a 

WDT reset during normal operation. 

= The write operation completed 

EEIF: EEPROM Write Operation Interrupt Flag bit 

1 = The write operation completed 

(Must be cleared in software.) 
= The write operation is not completed or has not 
been started 



Unimplemented: read as 0' 



Figure 1 : Registre EECON1 de controle de la memoire EEPROM . 



truction du listing met 05 dans le 
registre W (le registre de travail utilise 
par le micro) pour ensuite le transfe- 
rer, grace a "MOVWF", dans le registre 
d'adresse EEADR. L'instruction "BSF" 
met alors a 1 le bit DO du registre 
EECON1 qui represente le bit de demar- 
rage de I'operation de lecture de la don- 
nee. 

A partir de l'instruction suivante, il vous 
sera possible de lire et d'utiliser le 
contenu du registre EEDATA, dans 
lequel est justement place le contenu 
de la case memoire en question. 

Ecriture d'une case 
de la memoire 
EEPROM 

L'ecriture d'une case memoire requiert 
une procedure plus complexe que sa 
lecture. II vous faudra done redoubler 
d'attention et disposer evidemment de 
davantage d'instructions afin d'eviter 
d'ecrire en memoire des informations 
erronees. 



II faudra en effet : 

- mettre I'adresse de la case memoire 
dans laquelle vous voulez ecrire en 
EEADR; 

- mettre la donnee que vous voulez 
ecrire en EEDATA; 

- ecrire 5 5 h dans le registre 
EECON2 ; 

- ecrire AAh dans le registre 
EECON2 ; 

- mettre le bit d'ecriture (WR) du registre 
EECON1 a 1 ; 

Pendant la duree de ces operations, 
nous vous conseillons de desactiver 
toutes les interruptions, en agissant 
sur le registre INTCON. Une fois 
toutes les instructions enumerees ter- 
minees, la donnee est ecrite en 
memoire. Cette operation prend envi- 
ron 10 ms. 

Lorsque la case memoire est correc- 
tement ecrite, le micro met le bit WR 
a et effectue automatiquement une 
demande d'interruption a travers le bit 
EEIF. 



Address 


Nam* 


Bit 7 


Bit6 


Bits 


Bit 4 


Bit 3 


Bit 2 


Bit 1 


BltO 


Value on 
Power-On 
Reset 


Value on all 
other resets 
(Notel) 


08h 


EEDATA 


EEPROM data register 


xxxx xxxx 


uuuu uuuu 


09h 


EEADR 


EEPROM address register 


xxxx xxxx 


uuuu uuuu 


88h 


EECON1 








EEIF 


WRERR 


WREN 


WR 


RD 


— -O xOOO 


7000 


89h 


EECON2 


EEPROM control register 2 







Figure 2 : Tableau des registres associes a la memoire EEPROM avec leurs bits correspondants. 
Legende : x = inconnu ; u = inchange ; - = non implemente, lu comme "0" ; 
? = valeur dependant des conditions. 
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From TMRO Clock Source 
(Figure 6-6) 



WDT 
Enable Bit 



► To TMRO (Figure 6-6) 



WDT 
Time-out 



Figure 3 : Schema synoptique du circuit timer 
Watchdog. 



ne bloque le programme. 
Dans la famille des PIC, le 
Watchdog (WDT) est 
constitue d'un oscillateur 
RC integre au microcon- 
troleur et independant de 
I'horloge. Ce qui veut dire 
que le WDT est en mesure 
de fonctionner meme si 
I'horloge est bloquee, par 
exemple quand le circuit 
est mis en mode Sleep 
(veille) pour limiter la 
consommation d'electri- 
cite. 



Voyons, dans ce cas egalement, com- 
ment vous pouvez ecrire une donnee 
dans la case memoire d'adresse 5 : 



EEADR 


equ 


09 


EE DATA 


equ 


08 


EECON1 


equ 


88 


EECON2 


equ 


89 


INTCON 


equ 


OB 



En fait, le WDT est un 
compteur qui, passe un 
certain intervalle de temps 
ets'il n'a pas ete remis a zero, genere 
un Reset (reinitialisation) du micro- 
controleur, forgant ainsi le systeme a 
recommencer le programme depuis le 
debut. II faudra done prevoir d'inserer, 
a I'interieur du programme, des ins- 
tructions assurant la remise a zero du 
WDT avant que cet intervalle de temps 
ne soit ecoule. 



BCF 


INTCON, 7 


;desactive toutes les interruptions 


MOVLW 


05 




MOVWF 


EEADR 


;charge I'adresse de la case memoire 


MOVLW 


12h 




MOVWF 


EE DATA 


;charge en EEDATA la donnee a ecrire, par exemple 12h 


MOVLW 


55h 




MOVWF 


EECON2 


;met 55h en EECON2 


MOVLW 


AAh 




MOVWF 


EECON2 


;met Aah en EECON2 


BSF 


EECON1, 1 


;met a 1 le bit d'ecriture de EECON1 


BSF 


INTCON, 7 


;reactive les interruptions 



bits PSO, PS1 et PS2 du registre 
OPTION. Pour remettre a zero le WDT, 
il vous suffira d'utiliser I'instruction 
CLRWDT qui permet de remettre a 
aussi bien le Watchdog que le Pres- 
caler. Rappelez-vous, enfin, qu'a 
chaque fois qu'un signal de fin de 
comptage est genere, le bit TO du 
registre STATUS est mis a zero, alors 
qu'il se trouve normalement a un 
niveau logique haut. Vous pouvez 
desactiver completement le Watchdog, 
en phase de programmation, en met- 
tant le bit WDTE du registre de confi- 
guration a logique. 

L'oscillateur externe 

Comme tous les microcontroleurs, les 
PIC ont egalement besoin d'une hor- 
loge externe qui leur permette de syn- 
chroniser toutes les operations qu'ils 
doivent executer. Le PIC 16F84 peut 
travailler avec quatre configurations 
differentes d'oscillateur, qui sontselec- 
tionnees lors de la phase de pro- 
grammation du micro, en initialisant 
certains bits contenus dans le registre 
de configuration. Ce registre permet 
egalement d'autoriser d'autres fonc- 
tions particulieres. En ce qui concerne 
l'oscillateur, les bits a utiliser sont les 
deux premiers. Trois des quatre modes 
de fonctionnement de l'oscillateur exi- 
gent I'utilisation d'un quartz ou d'un 
resonateur ceramique tandis que le 
quatrieme mode prevoit I'utilisation 
d'un simple reseau RC (Resistance- 
Condensateur). 



Nous abandonnons, pour I'instant, la 
description de la memoire EEPROM, 
que nous reprendrons plus tard en vous 
proposant des exemples pratiques 
d'utilisation de cette ressource impor- 
tante du microcontroleur. 



Le watchdog 

Le Watchdog pourrait se traduire "chien 
de garde" ou plus simplement "sur- 
veillant". Le Watchdog est un Timer 
(compteur) qui est normalement uti- 
lise dans les systemes a microcon- 
troleurs comme systeme de securite 
afin d'eviter qu'une cause accidentelle 
et non prevue par le programmateur 



Si le dispositif se trouve en mode Sleep, 
le WDT permet de faire sortir le micro- 
controleur de ce mode. Quand le Wat- 
chdog est utilise sans le Prescaler (qui, 
comme nous I'avons deja vu, peutetre 
branche soit au Timer integre soit, alter- 
nativement, au WDT), il a une periode 
de 18 ms environ. Si vous utilisez le 
Prescaler, en mettant a 1 le bit PSA du 
registre OPTION (de cette fagon vous 
connectez le Prescaler au Watchdog), 
il est possible d'augmenter jusqu'a 128 
fois la duree de cet intervalle : vous 
obtiendrez alors, au maximum, une 
duree d'environ 2,3 secondes. 

Pour etablir le temps d'intervention du 
WDT, il vous faudra agir sur les trois 



Fonctionnement 
avec quartz ou 
resonateur ceramique 

Pour faire fonctionner l'oscillateur, il 
suffit d'intercaler, entre les pattes 
OSC1 et OSC2 du microcontroleur, un 
quartz (ou un resonateur ceramique) 
et deux condensateurs comme le 
montre le schema de la figure 7. 

La valeur des condensateurs varie en 
fonction du quartz utilise. Elle est 
cependant toujours comprise entre 10 
et 100 pF. Les trois modes de fonc- 
tionnement prevoyant justement I'uti- 
lisation d'un quartz ou d'un resonateur 



Address 


Name 


Bit 7 


Bit 6 


Bit 5 


Bit 4 


Bit 3 


Bit 2 


Bit 1 


BitO 


2007h 


Config. bits 


- 






CP 


PWRTE 


WDTE 


FOSC1 


FOSCO 


81h 


OPTION 


RBPU 


INTEDG 


TOCS 


TOSE 


PSA 


PS2 


PS1 


PSO 



Figure 4 : Tableau des registres associes au timer Watchdog. 
NOTE : les cases memoire colorees ne sont pas utilisees par le timer Watchdog. 
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ont pour difference la gamme de fre- 
quence dans laquelle ils peuvent etre 
utilises et I'absorption de courant qu'ils 
determinent. 

Voyons ces trois configurations : 
LP (Low Power) 

Dans ce mode vous ne pouvez utiliser 
que des quartz ayant des valeurs de 
frequence allant jusqu'a environ 
200 kHz. Dans cette gamme de fre- 
quence, on reduit la consommation a 
quelques dizaines de microamperes. 

XT (Crystal) 

Dans ce mode vous pouvez aussi bien 
utiliser des quartz que des resonateurs 
ceramiques. La frequence a laquelle on 
"monte" est de 4 MHz et la consom- 
mation "tourne" autourde 5 mA. 

HS (High Speed) 
II est possible d'arriver jusqu'a 10 MHz 
- si vous utilisez le 16F84-10 - ou jus- 
qu'a 4 MHz - si vous utilisez le PIC 
16F84-04 - en employant, soit des 
quartz, soit des resonateurs cera- 
miques. La consommation, a 10 MHz, 
est d'environ 10 mA. 



Fonctionnement avec reseau RC 
II est possible de faire fonctionner I'os- 
cillateur simplement en connectant a 
la patte OSC1 un reseau constitue 
d'une resistance et d'un condensa- 
teur comme indique sur la figure 8. 
Avec ce mode de fonctionnement, il 
est possible d'atteindre des fre- 




Figure 7. 



3 



Internal 
- clock 



OSC2/CLKOUT 



Figure 8. 



Clock from 
ext. system 



Open - 



Figure 9. 



M ode 


freq. 


osci/ci 


OSC2/C2 


XT 


455 kHz 
2 MHz 
4 MHz 


47 -100 pF 
15 -68 pF 
15 -68 pF 


47 -100 pF 
15-68 pF 
15-68 pF 


HS 


8 MHz 
10 MHz 


15 -68 pF 
10 -47 pF 


15-68 pF 
10-47 pF 



Figure 5a : Valeur de capacite avec 
les resonateurs ceramiques. 



Mode 


freq. 


osci/ci 


OSC2/C2 


LP 


32 kHz 
200 kHz 


68 - 100 pF 
15 -30 pF 


68 - 100 pF 
15 -30 pF 


XT 


100 kHz 
2 MHz 
4 MHz 


68 - 150 pF 
15 -33 pF 
15 -33 pF 


150 -200 pF 
15 -33 pF 
15 -33 pF 


HS 


4 MHz 
10 MHz 


15 -33 pF 
15 -47 pF 


15 -33 pF 
15 -47 pF 



Figure 5b : Valeur de capacite avec 
les resonateurs a quartz. 



Les tableaux ci-dessus mettent en 
evidence les valeurs conseillees par 
le fabricant, avec les differents types de resonateurs ceramiques aux differentes 
frequences. On note que pour le type de resonateur utilise, tous les modes de 
travail ne sont pas disponibles. 



U-1 U-t U-1 U-1 U-1 U-1 U-1 U-1 U-1 FVP-1 R/P-1 FVP-1 R/P-1 R/P-1 

l-l-l-i-l-l-l-l-l - I cp IpwrteIwdteIfosci IfoscoI 



Register: CONFIG 
Address: 2007h 



R= Readable bit 
P= Programmable bit 
-n= Value (or erased 
device 



FOSC<1:0>: OSC Selection bits 
11 : RC oscillator 
10: HS oscillator 
01 : XT oscillator 
00 : LP oscillator 

WDTE: WDT Enable bits 
1 = WDT enabled 
0= WDT disabled 

PWRTE: Power-up Timer Enable bits 
1 = Power-Up Timer enabled 

= Power-Up Timer disabled 

■ CP: Code Protection bit 

1 = Code protection off 

= All memory is code protected 

Unimplemented, read as 'V 



Figure 6 : Le registre de configuration. 
Parmi les bits de configuration disponibles a I'interieurdu registre, ceux concernes 
par le type d'oscillateur utilise sont les deux premiers : FOSCO et FOSC1. 



quences maximales de 10 MHz. Si 
vous souhaitez vous servirdu micro- 
controleur dans des applications qui 


tionner les microcontroleurs, vous pou- 
vez utiliser le tableau suivant : 


ne necessitent pas de temporisations 


Cext Rext Freq. osc 


extremement precises, nous vous 




conseillons d'avoir recours a cette 


20 pF 3,3 K 4,68 MHz 


solution, nettement plus economique 


5,1 K 3,94 MHz 


que la precedente. 


10 K 2,34 MHz 




100 K 250,16 KHz 


Evidemment la frequence d'oscillation 


100 pF 3,3 K 1,49 MHz 


depend des valeurs de R, de C et de 


5,1 K 1,12 MHz 


la tension d'alimentation Vdd. En regie 


10 K 620,31 KHz 


generale, il faut utiliser des valeurs de 


100 K 90,25 KHz 


resistance comprises entre 3,3 kft et 


300 pF 3,3 K 524,24 KHz 


100 k£l et de condensateur comprises 


5,1 K 415,52 KHz 


entre 20 pF et 300 pF. 


10 K 270,33 KHz 




100 K 25,37 KHz 


Pour connaitre la frequence de I'hor- 
loge, vous pouvez utiliser des tableaux 
fournis par Microchip grace auxquels 
vous pourrez determiner, dans ses 
grandes lignes, la frequence de fonc- 
tionnement. II ne faut toutefois pas 
oublier que celle-ci est egalement 
influences par la temperature et bien 
evidemment par la tolerance des com- 
posants utilises. 

Pour trouver la frequence de fonction- 
nement a 5 V, qui est la tension a 
laquelle on fait habituellement fonc- 


Utilisation d'un oscillateur externe 
Les microcontroleurs de chez Micro- 
chip peuvent egalement fonctionner en 
etant pilotes par un oscillateur externe, 
en reliant simplement la sortie de I'os- 
cillateur a la patte OSC1 du micro et 
en laissant la patte OSC2 ouverte. 
Dans ce cas, le micro doit etre pro- 
gramme pour un des modes LP, XT ou 
HS. 

♦ R. N. 
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8° EXERCICE : 
Alimentation 
universelle 
type LX.5004 

Si vous suivez attentivement toutes nos 
instructions, nous pouvons vous assu- 
rer que, une fois le montage termine 
et meme si beaucoup des composants 
utilises vous sont encore Strangers, 
1'alimentation fonctionnera immedia- 
tement et a la perfection. 

Cette alimentation vous sera tres utile 
car la plupart des circuits que nous 
vous presentons dans la revue ont 
besoin de tensions tres stables dont 
les valeurs sont souvent differentes de 
celles pouvant etre debitees par une 
pile (parexemple 5 ou 15 volts). 

Bien qu'une alimentation universelle 
coute plus cher qu'une pile normale, 
vous devez considerer qu'elle est 
capable de fournir differentes tensions 
continues et alternatives avec une 
puissance qu'une pile conventionnelle 
ne pourra jamais fournir. Ne parlons 
meme pas de sa duree de vie prati- 
quement illimitee si elle est utilisee 
dans des conditions normales ni qu'elle 
vous fournira tension et courant sans 
jamais se decharger! 



Au lieu d'alimenter vos circuits electroniques avec des piles qui se 
dechargent tres vite et finissent par couter cher, nous vous sugge- 
rons de realiser une petite alimentation dont le role sera de reduire 
la tension alternative du secteur 220 volts, disponible sur n'importe 
quelle prise de courant, a des valeurs de tension de 5, 6, 9, 12 et 
15 volts. Cette meme alimentation devra pouvoir transformer la ten- 
sion alternative en tension continue, c'est-a-dire pouvoir fournir a sa 
sortie une tension identique a celle que fournirait une pile. 

Dans cette legon, nous vous expliquerons comment monter une ali- 
mentation capable de fournir des tensions continues stabilisees de 
5,6, 9, 12 et 15 volts ainsi que deux autres tensions, alternatives 
cette fois, de 12 et 24 volts, qui vous serviront pour alimenter de 
nombreux circuits electroniques parmi ceux que nous vous presen- 
terons dans la revue. 

Etant donne que nous vous avons deja appris, dans la legon numero 5, 
comment proceder pour obtenir des soudures parfaites, nous pou- 
vons vous assurer qu'une fois le montage de votre alimentation ter- 
mine, elle fonctionnera tout de suite correctement. Dans le cas 
contraire, si vous avez commis une erreur, nous vous aiderons a 
resoudre votre panne. 

Si vous soudez de fagon soignee tous les composants, vous vous 
apercevrez que vous pouvez faire fonctionner n'importe quel appa- 
reil electronique, meme ceux qui, au depart, vous semblaient tres 
complexes. 

Une fois notre alimentation realisee, nous aborderons les electro- 
aimants. 




B 




E — SB — C 

BC547 



Figure 196 : Nous avons represents sur cette figure les connexions, vues du 
dessous, des broches du circuit integre LM 317 et du transistor BC547. Si vous 
ne trouvez pas indique sur les condensateurs electrolytiques la patte du "positif", 
souvenez-vous qu'elle est toujours legerement plus longue que la patte du "negatif". 



Notre alimentation est capable de four- 
nir toutes les tensions suivantes : 

2 tensions alternatives de 12 et 24 volts, 
avec un courant maximum de 1 ampere. 

5 tensions continues stabilisees de 5, 
6, 9, 12 et 15 volts, avec un courant 
maximum de 1 ampere. 

1 tension continue non stabilises de 
20 volts, avec un courant maximum de 
1 ampere. 

Monter cette alimentation sera egale- 
ment un tres bon exercice pour 
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apprendre a lire un schema electrique. 
Dans le meme temps, vous pourrez voir 
comment sont disposes, en pratique, 
tous les composants grace a la seule 
lecture du plan d'implantation de la 
figure 198. 



Le schema electrique 

Nous commengons la description du 
schema electrique (voir figure 197) par 
la prise secteur 220 volts. 

Avantque le "secteur" n'atteigne I'en- 
roulement primaire du transformateur 
Tl, il passe a travers I'interrupteur SI, 
qui nous permet d'allumeret d'eteindre 
notre alimentation. 

On trouve, sur le transformateur Tl, 
deux enroulements secondaires, I'un 
capable de fournir 17 volts alternatifs 
sous 1 ampere et I'autre, capable de 
fournir 0, 12 et24 volts alternatifs ega- 
lement sous 1 ampere. 




Nous vous conseillons de realiser cette alimentation car vous pourrez y prelever 
toutes les tensions necessaires pour alimenter les differents projets que nous vous 
presenterons dans ce cours d'electronique. 



La tension alternative de 17 volts est 
appliquee sur I'entree du pont redres- 
seur RSI, qui la transforme en tension 
continue. 

Le condensateur electrolytique (chi- 
mique) CI, place sur la sortie du pont 
RSI, nous permet de rendre la tension 
redressee parfaitement continue. 

Cette tension est ensuite appliquee sur 
I'entree d'un circuit integre stabilisa- 



teurde type LM317, represents sur le 
schema electrique parun rectangle noir 
nomme IC1. 

Comme vous pouvez I'observer sur la 
figure 196, ce circuit integre dispose 
de trois broches, designees par les 
lettres R, S et E. 

E - c'est la broche d'Entree sur laquelle 
est appliquee la tension continue que 
nous voulons stabiliser. 



S - c'est la broche de Sortie sur 
laquelle nous prelevons la tension conti- 
nue stabilises. 

R - c'est la broche de Reglage qui 
determine la valeurde la tension a sta- 
biliser. Pour obtenir une tension sta- 
bilisee de 5, 6, 9, 12 ou 15 volts sur 
la sortie, nous devons appliquersur 
la broche R une tension que nous 
determinons grace au commutateur 
rotatif S2. 




Figure 197 : Schema electrique de I'alimentation. Dans I'encadre jaune, en bas a gauche, vous remarquerez les positions sur 
lesquelles vous devrez placer le commutateur S2 pour obtenir les differentes tensions en sortie. 
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Dessin du circuit imprime de I'alimentation LX.5004, echelle 1 



Liste des composants 
de I'alimentation LX.5004 



R 1 


1 9 I/O 


R9 

r\Z 


1 i/o 


R3 


1 9 I/O 
1,Z 


R A 


1 9 I/O 
1,Z 


R R 


1 9 O 1 / 9 W 
1 , Z l£ 1/ z vv 


Rfi 


1 9 O 1 / 9 W 

1 , Z 1<2 1/ Z VV 


R7 


990 O 

Z Z U \L 


RR 


1 R I/O 


RQ 


1,8 


RIO 


1,2 kQ 


Rll 


2,2 kQ 


R1 9 


1 9 ko 


R 1 3 

fx J. J 


R 9 I/O 
0,Z KiZ, 


R 1 A 


A7H O 




1 9 kO 


R 1 


i n i/o 


n 


9 900 iiF olortrnlx/tim ip \/ 
Z ZUU |ll cIcLLI UlyllL|Uc JU V 


f9 
V_Z 


in iiF olortrnlx/tim ip \/ 
±U |J,r cIcLU UlyLIL|Ut: JU V 


r 3 


990 iiF plprtrnlvtiniip 9S V 

i- £- \J | — A. 1 C 1 C V- LI U 1 y LI L| U C £. J V 


f4 


inn nF nnk/PQtpr 
±\J\J III puiycDLci 


\-j ~j ± 


Dindp 1 N4007 


U J Z 


ninHp 1 Mzinn7 


DL1 


Diode LED rouge 


DL2 


Diode LED verte 


RSI 


Pont redresseur 200 V/ 1,5 A 


TR1 


transistor NPN type BC547 


SI 


Interrupteur 


S2 


Commutateur 1 circuit / 5 positions 


IC1 


Regulateur integre LM317 


Tl 


Transformateur40 W (T040.02) 




Sec. - 12 - 24 VI A + 17 VI A 



La tension stabilisee que nous appli- 
quons sur les bornes de sortie de 
I'alimentation, est filtree par les 
condensateurs C3 et C4, qui elimi- 
nent le moindre residu de tension 
alternative. 

La tension redressee par le pont RSI, 
alimente la broche E du circuit inte- 
gre IC1 et rejoint directement les 
bornes indiquees "SORTIE 20 V", des- 
quelles nous pouvons prelever cette 
valeur de tension non stabilisee. 

La diode LED DL2 reliee sur la tension 
de 20 volts, indique I'etatde I'alimen- 
tation : allumee ou eteinte. 

Dans cette alimentation nous avons 
prevu plusieurs securites : 

-une premiere pour les courts-circuits, 

- une seconde pour les surcharges et, 
enfin, 

- une troisieme pour les inversions de 
courant. 



Ces securites sont destinees a eviter 
la destruction du circuit integre IC1 en 
cas de court-circuit involontaire entre 
les deuxfils de sortie de la tension sta- 
bilisee, ou bien, en cas de prelevement 
de courant superieur a 1 ampere. 

Dans ces deux hypotheses, on retrou- 
verait sur les pattes des deux resis- 
tances R5 et R6, une tension positive 
qui ferait brusquement chuter la ten- 
sion de reference de la broche R et, 
par consequent, celle de la broche de 
sortie S du regulateur. 

La tension presente sur les deux resis- 
tances R5 et R6 rejoint egalement, par 
I'intermediaire de la resistance R2, la 
base (B) du transistor TR1 qui, deve- 
nant conducteur, commande I'allumage 
de la diode LED DL1, reliee en serie 
dans son collecteur (C). 

Done, quand la diode DL1 s'allume, 
cela signifie qu'il ya un court-circuit 
surl'appareil que nous alimentons ou 



bien, que celui-ci consomme un cou- 
rant superieur a 1 ampere. 

Pour proteger le circuit integre IC1 lors- 
qu'on coupe I'alimentation, nous avons 
relie la diode au silicium DS1 entre les 
pattes E et S. 

En fait, chaque fois que Ton retire le 
220 volts du primaire du transforma- 
teurTl, la tension sur la broche d'en- 
tree E du circuit regulateur LM317 
descend rapidement a volt. Mais 
n'oublions pas que sur la broche de 
sortie S de ce meme circuit regula- 
teur se trouve le condensateur elec- 
trolytique de sortie C3, qui ne par- 
vient pas a se decharger aussi 
rapidement que celui place sur I'en- 
tree. 

On retrouvera done sur la broche de 
sortie S une tension superieure a celle 
presente sur la broche E, et cette dif- 
ference risquerait egalement d'en- 
dommager le circuit integre IC1. 
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DL1 DL2 + SORTIE — + SORTIE — 

TENSION 20V 
STAB ILISEE 



Figure 198 : Plan d'implantation des composants de ralimentation. Vous devrez mettre en place, sur le circuit imprime, les 
composants correspondant a la serigraphie et ayant les valeurs donnees dans la liste des composants, sans vous tromper 
(lire I'article) ! 
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Quand la tension sur le condensateur 
electrolytique C3 est superieure a celle 
presente sur le condensateur electro- 
lytique Cl f la diode DS1 s'excite et 
transfere sa tension sur la broche E. 
C'est pour cette raison qu'on ne retrou- 
vera jamais sur la broche d'entree une 
tension inferieure a celle de la broche 
de sortie. 

La diode DS2, placee entre la broche 
S et la broche R, sert a decharger 



rapidement le condensateur electro- 
lytique C2, relie a cette derniere, 
chaque fois que Ton passe d'une ten- 
sion superieure a une tension infe- 
rieure, en tournant le commutateur 
S2. 

En admettant que le commutateur S2 
soit place sur la position 12 volts, on 
obtiendrait alors sur le condensateur 
electrolytique C2 une tension d'envi- 
ron 10,75 volts. 



51 Ton tournait S2 pour obtenir une 
tension stabilisee de 5 volts en sor- 
tie, le condensateur electrolytique C2 
continuerait a fournir sur la broche R 
de IC1, une tension de 10,75 volts, 
qui serait aussi presente sur les 
bornes de sortie. On risquerait ainsi 
d'alimenter un appareil fonctionnant 
avec une tension stabilisee de 5 
volts, avec une tension de 12 volts. 
Le role de la diode DS2 est done 
d'assurer la decharge rapide du 
condensateur electrolytique C2 de 
fagon a ce qu'on ne trouve sur la sor- 
tie de I'alimentation que la tension 
demandee. 

Les resistances R8/R9, RIO, R11/R12 
et R13/R14, reliees au commutateur 

52 servent a appliquer sur la broche R 
du circuit integre IC1, les valeurs de 
tension permettant d'obtenir en sortie 
une tension stabilisee de 5, 6, 9, 12 
et 15 volts. 



La realisation pratique 

Apres cette breve explication du 
schema electrique, nous passons a la 
description de la realisation pratique 
de notre alimentation universelle. 

Le dessin du plan d'implantation, repre- 
sents sur la figure 198, vous aidera a 
dissipervos moindres doutes. En effet, 
on y voit clairement apparaitre I'em- 
placement de chaque composant sur 
le circuit imprime (remarquer leurs 
appellations). 

Pour connaitre la valeurdes resistances 
etdes condensateurs devant etre insu- 
res aux emplacements indiques, repor- 
tez-vous a la liste des composants. 

Si vous faites I'acquisition du kit 
LX.5004, vous ytrouverez tous les com- 
posants necessaires au montage, le 
circuit imprime perce et serigraphie 
ainsi qu'un boitier plastique pret a rece- 
voir votre realisation. 

Bien qu'il soit possible de commencer 
le montage par n'importe lequel des 
composants, nous vous conseillons de 
commencer par les resistances. Avant 
de les placer sur le circuit imprime, 
vous devez plier leurs broches en "L" 
de fagon a en faciliter I'insertion dans 
les trous prevus a cet effet. 

Prenez ensuite le tableau de decodage 
des couleurs, que nous avons publie 
dans la deuxieme legon de ce cours 
(ELM n° 2, page 82), et commencez 
a organiser les diffe rentes resis- 
tances. 




Figure 199 : Apres avoir monte tous les composants sur le circuit imprime et soude 
leurs pattes sur les pistes en cuivre en dessous, vous obtiendrez un montage 
identique a celui de cette photo. Notez bien le radiateur de refroidissement sur 
lequel est fixe le circuit integre I C 1 . 




Figure 200 : Une fois monte, le circuit imprime devra etre installe a I'interieur de 
son boitier plastique. Sur la face avant, vous fixerez le commutateur S2 et les 
douilles bananes de sortie des tensions ainsi que les supports chromes contenant 
les diodes LED. En ce qui concerne les connexions du commutateur S2, vous 
pourrez vous referer a la figure 204. Pour fixer les douilles bananes de sortie, 
referez-vous au dessin de la figure 206. 
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La premiere resistance a inserer, Rl ; 
est de 1 200 ohms et doit avoir sur le 
corps les couleurs suivantes : marron 
- rouge - rouge - or. 

Apres I'avoir reperee, inserez-la surle 
circuit imprime a ('emplacement mar- 
que Rl, en I'enfongant completement 
de fagon a ce que son corps vienne 
s'appuyer sur le support. Retournez 
alors le circuit imprime et soudez les 
pattes sur les pistes de cuivre, comme 
nous vous I'avons enseigne. 

Essayez de realiser des soudures par- 
faites car une patte mal soudee pour- 
rait empecher le circuit de fonctionner. 
Apres soudure, coupez I'excedent des 
pattes a I'aide d'une pince coupante. 
Une fois la resistance Rl soudee, pas- 
sez a la resistance R2 de 1 000 ohms, 
ayant sur le corps les couleurs sui- 
vantes : marron - noir- rouge - or. 

Cette resistance doit etre inseree sur 
le circuit imprime a I'emplacement mar- 
que R2. 

Apres avoir soude et coupe ses pattes, 
vous pouvez inserer les resistances R3 
et R4 qui, etant toutes les deux de 
1 200 ohms, ont sur le corps les 
memes couleurs que Rl. 

Vous reconnaitrez immediatement les 
resistances R5 et R6 de 1,2 ohm -1/2 
watt car elles ont des dimensions lege- 
rement plus grandes que les autres resis- 
tances de 1/4 de watt. Les couleurs 
apparaissant sur les corps de ces resis- 
tances sont : marron - rouge - or - or. 

Les deux premieres couleurs nous indi- 
quent la valeur 12 tandis que la troi- 
sieme, indique que cette valeur doit 
etre divisee par 10. Done la valeur 
finale de cette lecture sera de 1,2 ohm. 

Apres avoir insere les resistances R5 
et R6, installez toutes les autres, en 
controlant les couleurs marquees sur 
leurs corps. 

En poursuivant ce montage, prenez les 
deux diodes au silicium et, apres avoir 
plie leurs pattes en L, inserez-les sur 
le circuit imprime dans les trous mar- 
ques DS1 et DS2. 

Pendant Installation des diodes, faites 
tres attention a la disposition de la 
bague coloree, toujours positionnee sur 
un seul cote du corps. La bague de la 
diode DS1 doit etre dirigee vers le haut, 
tandis que celle de la diode DS2 doit 
etre dirigee vers la droite, comme indi- 
que sur le schema d'implantation de 
la figure 198. 



Une fois les diodes soudees, montez 
le transistor en I'inserant a I'emplace- 
ment marque TR1. Les pattes de ce 
transistor ne doivent pas etre raccour- 
cies mais directement inserees surle 
circuit imprime de fagon a ce qu'il ne 
depasse, cote pistes, qu'environ un 
millimetre. Cette longueur suffira pour 
pouvoir effectuer la soudure. Avant de 
souder les pattes du transistor, contro- 
lez que la partie plate de son corps soit 
bien dirigee vers le condensateur elec- 
trolytique CI (voir figure 198). 

Apres le transistor, prenez le circuit 
integre LM317 etfixez-le, a I'aide d'une 
vis etd'un ecrou, au radiateurde refroi- 
dissement, en dirigeantsa partie metal- 
lique vers le radiateur. 

Inserez ce circuit integre en le pous- 
sant vers le bas jusqu'a ce que le radia- 
teur touche le circuit imprime. Ensuite, 



sur le cote oppose, soudez ses trois 
pattes sur les pistes en cuivre et cou- 
pez I'excedent a I'aide de la pince cou- 
pante. 

A present, prenez le pont redresseur 
et inserez-le dans les quatre trous mar- 
ques RSI. Pendant son installation, 
verifiez bien le positif et le negatif indi- 
ques sur son corps. Inserez la broche 
positive dans le trou marque "+" et la 
broche negative dans le trou marque 



Poussez le corps du pont dans les trous 
de fagon a le positionner a environ 
10 mm du circuit imprime, puis soudez 
de I'autre cote ses quatre pattes sur 
les pistes en cuivre et coupez les par- 
ties excedentaires. 

Si, en coupant les pattes, vous 
remarquez une mauvaise tenue du 





Figure 202 : Le circuit reussira difficilement a fonctionner si les soudures que vous 
avez realisees ressemblent a celles-ci. Dans ce cas-la, vous devrez les refaire en 
suivant les instructions de la legon numero 5. 
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composant, cela signifie que les sou- 
dures ont ete mal effectives et qu'il 
faut done les refaire. Vous pouvez 
voir sur la figure 201 un circuit 
imprime parfaitement soude. 

Si vos soudures se presentent comme 
celles de la figure 202, cela signifie 
que vous ne savez pas encore souder 
et qu'il faut done que vous relisiez toute 
la legon sur les soudures. 

Petite astuce pour souder bien droit 
certains composants : 
Lorsque vous devez souder un tran- 
sistor, ou un pont redresseur, ou encore 
un regulateur, etc., soudez d'abord une 
seule patte, retournez le circuit et veri- 
fiez le resultat, redressez eventuelle- 
ment le composant et soudez les 
autres pattes. 

Poursuivez le montage en inserant les 
trois condensateurs electrolytiques CI, 
C2 et C3, en respectant la polarite de 
leurs pattes. Les symboles "+/-" ne 
sont pas toujours portes sur le corps 
des condensateurs. Souvent, seul le 
signe "-" y figure. Si vous avez un doute, 
sachez que la patte la plus longue (voir 
figure 205) est toujours le positif. 

Inserez cette patte dans le trou mar- 
que "+", puis poussez le condensateur 
jusqu'a ce qu'il touche le support. Du 
cote des pistes en cuivre, soudez les 
deux pattes puis coupez I'excedent, 
toujours a I'aide de la pince coupante. 

Apres les condensateurs electroly- 
tiques, inserez le condensateur poly- 
ester C4. Puisque ses pattes ne sont 
pas polarisees, vous pouvez le posi- 
tionnerdans n'importe quel sens. Main- 
tenant, inserez et soudez les broches 
du bornier d'entree destine a recevoir 
la tension secteur 220 volts. 

Une fois cette phase terminee, prenez 
le transformateur Tl et enfilez ses 
broches dans le circuit imprime. Celles- 
ci sont congues de fagon a pouvoir etre 
installees exclusivement dans un sens, 
e'est-a-dire avec I'enroulement primaire 
dirige vers le bornier des 220 volts et 
les secondaires, vers le radiateurde 
refroidissement de IC1. 

Une fois le transformateur insere, fixez- 
le sur le circuit imprime a I'aide de 
quatre vis et de quatre ecrous, puis, 
soudez toutes ses broches sur les 
pistes en cuivre. 

Dans les trous marques 1, 2, 3, 4 et 
C, soudez des morceaux de fil de cuivre 
gaines de plastique de 8 cm de long, 
lis vous serviront pour relier les broches 



du commutateur rotatif R2 une fois fixe 
sur la face avant du boitier. 

Une fois tous les composants montes, 
le circuit imprime doit etre a son tour 
fixe a I'interieur du boitier plastique a 
I'aide de quatre vis autotaraudeuses. 

Demontez le panneau avant du boitier, 
fourni deja perce et serigraphie, pour 
pouvoir y fixer I'interrupteur SI, les sup- 
ports chromes des diodes LED et le 
commutateur S2. Avant de fixer S2, 
sciez son axe a une longueur de 10 mm 
comme indique sur la figure 203. 

Toujours surce meme panneau, fixez 
les douilles banane de sortie, qui vous 
serviront pour prelever la tension alter- 
native de 0, 12 et 24 volts, la tension 
continue non stabilisee de 20 volts et 
celle continue stabilisee que vous pour- 
rez choisir entre ces differentes 
valeurs : 5, 6, 9, 12 et 15 volts. 

Lorsque vous fixez ces douilles 
banane, vous devez d'abord retirer la 
bague isolante en plastique, puis, 
apres avoir insere les douilles dans 
les trous du panneau, enfilez la bague 
et serrez les ecrous comme indique 
sur la figure 206. Si vous n'appliquez 
pas cette bague en plastique sur la 
partie posterieure de la douille, la vis 
centrale sera en contact avec le metal 
du panneau et entramera le court-cir- 
cuit de toutes les sorties, causant 
ainsi la chute totale de la tension de 
sortie. 

Avant de remettre le panneau en place 
dans le boitier, soudez deux fils isoles 
plastique sur les deux broches de I'in- 
terrupteur SI. Denudez leurs extremi- 
tes en retirant I'isolant sur environ 
3 mm. Ensuite, soudez les fils en cuivre 
apres les avoir enfiles dans les trous 
des broches. Lorsque la soudure a 
refroidi, essayez de les bouger ou de 
les tirer pour verifier qu'ils ont ete bien 
soudes. 

Dans le cas ou cet interrupteur aurait 
trois broches, soudez un fil sur la 
broche centrale et I'autre sur une des 
deux broches laterales (voir figure 198). 

Prenez a present deux petits fils iso- 
les plastique bicolore etsoudez-les sur 
les deux pattes des diodes LED (voir 
DL1 et DL2). Vous devrez maintenir 
ces deux pattes legerement eloignees 
I'une de I'autre afin d'eviter qu'elles 
ne se touchent. Comme vous le savez 
deja, ces diodes ont une broche plus 
longue appelee "anode" (voir lettre A) 
et une plus courte appelee "cathode" 
(voir lettre K), dont il faut respecter la 



polarite. Si vous inversez par erreur la 
position des deux fils sur le bornier, il 
ne se passera rien de grave mais la 
diode LED ne pourra pas s'allumer. 
Dans ce cas-la, il suffit d'inverser les 
deux fils sur le bornier pour que les 
diodes s'allument. Vous ne verrez bien 



10 mm. 



Figure 203 : L'axe du commutateur S2 
sera scie de fagon a obtenir une 
longueur restante d'environ 10 
millimetres. 




Figure 204 : Le commutateur S2 etant 
compose de deux sections identiques, 
I'une d'elles restera inutilisee. 
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Figure 205 : La patte la plus longue 
de la diode LED est Tanode", celle du 
condensateur electrolytique est le 
"positif". 
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Figure 206 : Pour fixer les douilles 
bananes sur la face avant, vous devrez 
retirer de leurs corps la bague isolante 
plastique et la replacercote interieur. 
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sur s'allumer que la diode DL2, car 
DL1 s'allume uniquement quand I'ap- 
pareil alimente est court-circuite. 




A present, prenez deux morceaux de 
fils rouge et noir, d'un diametre supe- 
rieur a celui utilise pour alimenter les 
deux diodes LED, et retirez a leur extre- 
mite environ 5 mm de plastique de 
fagon a denuder le fil de cuivre. 

Soudez le fil noir sur la sortie de la 
douille noire et le fil rouge sur la sor- 
tie de la douille rouge de la "SORTIE 
20 V". Faites de meme pour les 
douilles "TENSION STABILISEE". 

Faites attention carsouderces fils sur 
les douilles en laiton presente une cer- 
taine difficulty. En effet, si le corps des 
douilles n'est pas bien prechauffe par 
la panne du fer a souder lorsque vous 
y deposerez la soudure, celle-ci se 
refroidira immediatement sans adhe- 
rer au metal. Afin d'evitez cet inconve- 
nient, nous vous conseillons de com- 
mencer par etamer les extremites des 
fils qui devront etre soudes aux 
douilles, puis par etamer I'extremite 
des douilles. Vous pourrez alors 
appuyer I'extremite du fil en cuivre a 
I'extremite de la douille, puis faire votre 
soudure en maintenant la panne du fer 
contre I'extremite de la douille jusqu'a 
ce que toute la soudure soit bien fon- 
due et brillante. 

Inserez les extremites opposees des 
fils venantdes douilles, apres les avoir 
etames pour eviter qu'ils ne s'effilo- 
chent, dans les trous des borniers du 
circuit imprime, en respectant le posi- 
tif et le negatif et, bien sur, en serrant 
les vis afin d'assurer un bon contact. 

Les extremites opposees des fils que 
vous avez soudes dans les trous C, 4, 
3, 2 et 1, devront etre soudees, une 
fois etames, sur les broches corres- 
pondantes du commutateur S2. Etant 
donne que ce commutateur est com- 
pose de deux sections, vous trouverez 
sur son corps six broches d'un cote et 
six de I'autre (voir figure 204). Une 



seule des deux sections est utilisee. 
Le choix de cette section est sans 
importance mais rappelez-vous que la 
broche C (curseur central) est celle pla- 
cee le plus vers I'interieur. 

Essayez de respecter I'ordre des fils, 
comme represents sur le schema de 
la figure 198, car en les inversant, vous 
risqueriez, parexemple, de retrouver 
une tension de 12 ou 15 volts sur la 
position "5 V". 

A present, prenez le cordon d'alimenta- 
tion secteur 220 volts et inserez-le dans 
le trou qui se trouve sur le panneau 
arriere du boitier. Pour eviter qu'en tirant 
dessus involontairement le cordon ne 
soit arrache du circuit imprime, pensez 
a faire un noeud qui assurera la butee 
contre ce panneau (voir figure 207). 

Apres avoir denude les extremites du 
cable secteur sur 5 mm, torsadez les 
brins et etamez-les pour eviter qu'ils 
ne s'effilochent. Ensuite, apres avoir 
insere les extremites du cable secteur 
dans les trous du bornier, serrez les 
deux vis puis controlez qu'elles soient 



effectivement bien bloquees en tirant 
legerement dessus. 

Vous devrez egalement inserer sur ce 
bornier les deux fils provenantde I'in- 
terrupteur SI. 

Une fois le couvercle du boitier plas- 
tique referme avec ses deux vis, fixez 
le bouton sur I'axe du commutateur S2 
et, en le tournant, verifiez que son index 
corresponde bien auxvaleurs 5, 6, 9, 
12 et 15 V. Si ce n'est pas le cas, 
devissez legerement le bouton, puis 
positionnez I'encoche face a "5 V" et 
resserrez la vis. 

Quand toutes ces operations seront 
terminees, votre alimentation est prete 
a etre utilisee. 



Dernieres verifications 

Branchez la prise de votre alimentation 
sur le secteur, puis, actionnez I'inter- 
rupteur SI de fagon a allumer la diode 
LED DL2. Quand cette diode s'allume, 
les tensions que nous vous avons indi- 
quees sont disponibles sur les douilles 
de sortie. 

Afin de le verifier, mesurez-les a I'aide 
d'un multimetre et si vous n'en avez 
pas encore, procurez-vous une petite 
ampoule d'environ 12 V - 3 watts et 
reliez-la sur les deux sorties et 12 
volts alternatifs. Vous verrez alors I' am- 
poule s'allumer. 

Maintenant, reliez-la sur la sortie des 
tensions stabilisees et tournez le bou- 
ton du commutateur S2 de la position 




Figure 207 : Pour eviter que le cordon d'alimentation secteur 220 volts ne soit 
arrache accidentellement, il est conseille de faire un noeud sur la partie du fil qui 
reste a I'interieur du boitier. 
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"5 V" vers "15 V" et vous verrez que 
la luminosite de 1'ampoule augmente 
progressivement. 

Evitez de gardertrop longtemps 1'am- 
poule sur la tension "15 V" car elle 
pourrait griller. En effet, nous I'ali- 
mentons avec une tension supe- 
rieure aux 12 volts necessaires a 
son fonctionnement. Pour la meme 
raison, evitez de relier I'ampoule sur 
la tension non stabilisee des 20 
volts. 

Lorsque vous eteignez I'alimentation 
par I'intermediaire de I'interrupteur SI, 
ne vous etonnez pas si la diode LED 
DL2 ne s'eteint pas instantanement 
car, tant que les condensateurs elec- 
trolytiques CI, C2 et C3 ne sont pas 
completement decharges, la diode LED 
reste allumee. 

L'alimentation que vous venez de rea- 
lises apres quelques legons seulement, 
sera votre premier succes, et vous vous 
rendrez bien vite compte combien elle 
est indispensable dans le domaine de 
I'electronique. 

Note ; n'utilisez jamais l'alimentation 
avant de I'avolrenferme dans son bot- 
tler plastique afln eviter tout contact 
accidentel avec la tension secteur220 
volts, ce qui est, vous vous en doutez, 
tres dangereux. 



LES ELECTROAIM ANTS 

Lorsqu'une tension traverse un fil de 
cuivre, il se forme autour de lui des 
lignes concentriques capables de gene- 
rer un tres faible flux magnetique (voir 
figure 212). Si Ton enroule un certain 
nombre de spires sur un support, le 
flux magnetique augmente au point de 
reussir a attirer a lui de petits objets 
metalliques, comme le ferait un simple 
aimant. 



Plus on bobine de spires ou plus on 
applique une tension importante aux 
extremites de la bobine, plus le flux 
magnetique augmente. 

Pour renforcer Taction du flux magne- 
tique, il suffit d'inserer un noyau de fer 
a I'interieurde la bobine. On obtient 
ainsi un petit electroaimant qui attirera 
de petits objets metalliques lorsqu'on 
appliquera une tension a la bobine et 
qui les repoussera en I'absence de ten- 
sion. 

Les electroaimants sont utilises en 
electronique pour realiser des relais 
(voir figure 210), c'est-a-dire des com- 
mutateurs capables d'ouvrir et de fer- 
mer les contacts mecaniques. 

Comme I'observation d'un champ 
magnetique n'est possible qu'a travers 
ces effets, nous avons pense utile de 
mettre a votre disposition, sous forme 
de kit (LX.5005), deux supports deja 
bobines accompagnes de quelques 
accessoires. Vous aurez ainsi la pos- 
sibilite de faire des experiences tres 




Figure 209 : Un relais est un element 
compose d'un electroaimant servant 
a fermer ou a ouvrir des contacts 
mecaniques. 




Figure 210 : Les relais peuvent avoir 
differentes formes et dimensions. Vous 
ne devez appliquer sur la bobine de 
chaque relais que la tension de travail 
pour laquelle elle a ete calculee, c'est- 
a-dire 4, 6, 12, 24 et 48 volts. 




Figure 211 : Si la bobine du relais n'est pas alimentee, les contacts A et B resteront fermes. Des sa mise sous tension les 
contacts B et C se fermeront, tandis que les contacts A et B s'ouvriront. 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 7 



LE COURS 



ji 



instructives avec ces electro- 
aimants a monter soi-meme. 

La premiere experience consiste 
a prendre les deux boulons de 
fer se trouvant dans le kit et a 
les inserer a I'interieur des 
bobines sans les fixer avec leurs 
ecrous. 

Positionnez les bobines sur une 
table, a une distance de 1 cm 
environ comme le suggere la 
figure 215 et reliez sur leurs 
extremites une tension continue 
de 12 volts que vous pouvez 
obtenir de 1'alimentation 
LX.5004, realise dans cette 
legon. 

Vous verrez alors se verifier seu- 
lement deux phenomenes : 

1) Les tetes des deux boulons 
se repoussent. 

Ce phenomene se verifie quand 
les parties des deux bobines 
mises face a face ont la meme 
polarite, c'est-a-dire Nord/Nord 
ou Sud/Sud. 

2) Les tetes des deux boulons 
s'attirent. 

Ce phenomene se verifie quand 
les parties des deux bobines 
mises face a face ont une pola- 
rite opposee, c'est-a-dire 
Nord/Sud ou Sud/Nord. 

Si vous remarquez que les tetes 
des deux boulons se repoussent, 
retourner seulement I'une des 
deux bobines et vous verrez les 
deux boulons s'attirer avec force. 
Pour les separer, il suffira de cou- 
per la tension d'alimentation. 
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Figure 212 : Lorsqu'une tension traverse un fil de 
cuivre, de faibles flux magnetiques se creent tout 
autour. 




Figure 213 : Pour augmenter ce flux magnetique, il 
suffit d'enrouler un certain nombre de spires sur un 
support. 




Figure 214 : Le flux magnetique augmente encore 
si Ton place a I'interieur de cette bobine un noyau 
en fer. 



Si vous appliquez pendant 
quelques minutes la lame d'un 
petit tournevis sur la tete du bou- 
lon d'une des deux bobines, 
lorsque vous la retirerez, elle 
sera aimantee. 

Si vous alimentez la bobine avec 
une tension de 6 volts la puis- 
sance d'attraction diminuera, 
tandis qu'avec une tension de 
15 volts, cette puissance aug- 
mented. 

L'echauffement de la bobine ne 
doit pas vous inquieter car il est 
absolument normal. Si vous 
remarquez que la bobine est 
chaude au point de ne pas pou- 
voir la toucher, interrompez vos 
experiences et attendez qu'elle 
refroidisse. 

Ne vous inquietez pas non plus 
si apres un moment vous remar- 
quez que le boulon insere a I'in- 
terieur de la bobine est lui aussi 
aimante car, etant en acier, il 
reagit de la meme fagon que la 
lame du tournevis. 

Si, au lieu d'alimenter les deux 
bobines avec une tension 
continue de 9 ou 12 volts, 
vous les alimentez avec une 
tension alternative de 12 volts, 
que vous pouvez toujours pre- 
lever de I'alimentateur 
LX.5004, vous sentirez vibrer 
les deux boulons a une fre- 
quence de 50 hertz. 

Une autre experience que vous 
pouvez realiser, consiste a 
prendre de la limaille de fer que 
vous deposerez sur un morceau 
de carton. Vous pouvez vous la 
procurer en limant vous-meme 




Figure 215 : En alimentant les deux bobines avec une tension "continue" de 12 volts, vous verrez les deux tetes des boulons 
placees a I'interieur des bobines s'attirer avec force. 
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Figure 216 : Les tetes des deux boulons ne s'attirent que si elles ont deux polarites 
opposees, c'est-a-dire Nord/ Sud ou Sud/ Nord. 



,*\\\ 
— /Il 



lift 



Figure 217 : Les tetes des deux boulons se repoussent quand elles ont la meme 
polarite, c'est-a-dire Nord/ Nord ou Sud/ Sud. 





Figure 218 : Si vous placez votre bobine sous un petit carton sur lequel vous avez 
depose de la limaille de fer, vous verrez se dessiner le flux magnetique. 



un morceau de fer ou en demandant a 
un serrurier un peu de la poussiere 
tombee sous sa meule. 

Si vous placez notre electroaimant ali- 
mente avec une tension continue sous 
le carton et la limaille, vous verrez la 
limaille de fer dessiner sur le carton le 
flux magnetique genere par I'elec- 
troaimant (voir figure 218). 

Si vous placez sous le carton la meme 
bobine dans le sens vertical, vous ver- 
rez encore la limaille dessiner le flux 
magnetique, mais en se disposant 
cette fois d'une fagon completement 
differente de la precedente. 

Theoriquement, en alimentant une 
seule des deux bobines, son champ 
magnetique devrait influencer de fagon 
inductive I'enroulement de la deuxieme, 
et on devrait alors retrouver aux extre- 
mites de celle-ci une tension identique 
a celle appliquee sur la premiere. Tou- 
tefois, ceci ne se verifie que si vous 
appliquez sur la premiere bobine une 
tension alternative. 

Pour faire cette experience, reliez aux 
extremites de la seconde bobine une 
diode LED, avec une resistance de 220 
ohms en serie. 

Si vous alimentez la premiere bobine 
avec une tension continue, vous obtien- 
drez un champ magnetique instantane 
qui ne reussira a influencer la seconde 
bobine que pendant le bref instant ou 
vous appliquerez ou retirerez la ten- 
sion, et done, la diode LED ne s'allu- 
mera pas (voir figure 222). 

En theorie, si vous alimentez la premiere 
bobine avec une tension alternative de 
12 volts, vous devriez obtenir un champ 




12 V 



Figure 219 : Si vous fixez les deux petites plaques de fer des 
deux cotes de la bobine, vous verrez que leurs extremites 
attireront des petits corps metalliques comme le ferait un aimant. 




12 V 



ELECTRONIQUE 



Figure 220 : Si vous fixez deux bobines sur une seule petite 
plaque, vous augmenterez la force d'attraction. Si rien ne 
se passe, retournez Tune des deux bobines. 
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Figure 221 : Apres avoir effectue toutes les experiences que nous vous avons 
decrites, prenez les deux petites plaques de fer et fixez-les sur les extremites des 
deux bobines comme vous pouvez le voir sur ce dessin car, a present, nous vous 
proposons une nouvelle experience tres interessante. 



magnetique alternatif et done une ten- 
sion alternative de 12 volts egalement 
aux bornes de la seconde bobine. 

Cette tension ne pourra sortir sur la 
seconde bobine que dans les condi- 
tions que nous venons de decrire. 



En pratique, vous obtiendrez une ten- 
sion inferieure a 12 volts car le noyau 
en fer (vis + petites barres), utilise 
pour transferer le flux magnetique de 
la premiere a la seconde bobine 
entrame des pertes. Toutefois, la ten- 
sion que vous obtenez sur la seconde 



bobine est plus que suffisante pour 
allumer la diode LED qui y est reliee 
(voir figure 222). 

Sans le savoir, vous avez realise un 
petit transformateur capable de trans- 
ferer une tension alternative de la pre- 
miere a la seconde bobine par I'inter- 
mediaire d'un noyau en fer. 

Vous vous etes assure, grace a cette 
experience, qu'un transformateur ne 
peut fonctionner qu'avec une tension 
alternative et pas avec une tension 
continue. 

Ceci vous aidera a comprendre plus 
facilement la legon dans laquelle nous 
parlerons des transformateurs, utilises 
en electronique, pour abaisser la ten- 
sion du secteur220 volts a des valeurs 
de tension alternatives de 30, 25, 12 
et 9 volts ou a n'importe quelle autre 
valeur. 

♦ G. M. 




Figure 222 : Reliez une resistance de 220 ohms et une diode LED sur les fils d'une bobine comme decrit sur ce dessin. Ensuite, 
reliez les extremites de la bobine opposee aux bornes 12 volts alternatif de I'alimentation LX.5004 et vous verrez, a votre 
grande surprise, la diode LED s'allumer. 




Figure 223 : Dans le kit LX.5005, vous trouverez, pour effectuer les experiences decrites, deux bobines deja bobinees, deux 
boulons en fer et leurs ecrous ainsi que deux petites plaques percees. 
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PETITES ANNONCES 



Appareils de mesures 
electroniques d'occasion. 
Oscilloscopes, generateurs, 
etc. 



HFC 
Audiovisuel 



Tour de I'Europe 
68100 MULHOUSE 

RCS Mulhouse B306795576 



TEL. : 13 89 45 52 11 



Vends emetteur/ recepteur video 
350 MHz, 1 watt de petite taille, 
portee 1 km pourmodeles reduits. 
Grande stabilite d'image noir et 
blanc. Ecrire a Patrick Lafond, 29 
rue Pierre Nicole, 75005 Paris. 
Recherche un livret mode d'emploi 
de la calculatrice Casio FX7000G 
(ou photocopie). Frais rembourses. 
Ecrire a Richard Guerillon, 8 rue 
Jean Graffin, 53410 La Brulatte. 
Telephonerau 02.43.01.84.00. 
Merci. 



Vends cable argent pur pour reali- 
sations. Prix : 400 F les 10 metres. 
Pour HP 900F-12 fourches argent 
pur. Prix : 120 F la paire. Tel. 

04.91.73.37.14. 

Vends generateurs HF a lampes 
LERES type 100 F, 50 kHz a 
30 MHz, annees 50-60. Prix : 
300 F. Teleph. au 01.60.04.49.73. 
Vends pont d 1 impedances RLC type 
IX307A Metrix. Prix : 900 F. Volt- 
metre amplificateur Ferisol A404. 
Prix : 250 F. Mire couleur Metrix 
type GX953A. Prix : 400 F. Fre- 
quencemetre Ferisol type HB221. 
Prix : 800 F. Jean Villette, tel. 

04.94.57.96.90. 

Recherche composants anciens : 
condensateurs, selfs, transfos, 
commutateurs, lampes, etc., tout 
type -faire offre. Recherche notice 
scope Tektro 7613 - tiroir 7A22 - 
filtre Wavetek modele 852, pont 
LEA IPT1 - filtre HP8056A - ampli 
Philips RM5175 - compteur Metrix 
443A. Faire offre au 

04.94.91.22.13 le soir. ^_ 

OM vend materiel radioamateur tres 
bon etat, tres peu servi, IC271H 
(100 W, 2 m), IC725 (100 Wdeca), 
alimentation 220-20 A, IC490E 
(400 MHz), portable TH77E 
(144/400), antenne beam 2 ele- 
ments Fritzel, moteur KR600C, an- 
tenne Hustler 4BTV (verticale). Tel. 
au 02.47.28.65.46. 
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VOUS A IMEZ 

1 Hi I III 

ET LOISIRS ; 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 

et vous vous interessez 
egalement a I'electronique des 
radiocommunications de loisirs 




LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 



DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 200 NUMEROS ! 

et to us les mo is, trouvez : 



• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces et de 
nombreux montages electroniques 
du domaine des radiocommunications. 

• Des rubriques Actua, ON, Packet, 

internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d'infos pour les DX'eurs. 

• Des bancs d'essai, des nouveaux 

produits commerciaux, 
pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 




PETITES ANNONCES 



COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 
A UN PRIX DE LIQUIDATION 

LISTE SUR DEMANDE A : 
MEDELOR SA, 42800 TARTAR AS 

TEL. 04.77.75.80.56 
FAX 04.77.83.72.09. 



Vends antenne active de 1 MHz a 
30 MHz en 4 bandes accordee a 
distance par le coaxial LX1078/ K. 
Gain : 22 dB, prix : 400 F + port re- 
commande 35 F. Robert Senechal, 
R.P.A. Le Clos de Cense, 36 rue de 
Fay, Appt. 105, 60600 Clermont. 
Tel. au 03.44.50.53.78 HR. 
Vends oscilloscope Schlumberger 
professionnel, 2 voies, 20 MHz. 
Prix : 1500 F. Alimentation variable 
0-30 V, 3 A. Prix : 800 F. Lunette 
astronomique 2 oculaires. Prix : 
900 F. Teleph. au 05.61.67.73.09. 
Vends pour raison de sante oscill. 
Hameg HM603 2x60 mega, double 
base de temps avec documenta- 
tion, schemas. Prix : 4500 F + port 
SNCF. Robert Senechal, R.P.A. Le 
Clos de Cense, 36 rue de Fay, Appt. 
105, 60600 Clermont. Tel. au 
03.44.50.53.78 heures repas. 
Recherche manuel d' utilisation de 
I'oscilloscope a memoire CRC5071. 
Frais rembourses. Teleph. au 

03.23.68.22.45. 

Vends oscillo Metrix 0X712, volt- 
metre electronique Cartex V30, cof- 
fret service tele radio-controle, ge- 
nerateur module 412 Eurelec, 
controleur Metrix 462, pistolets En- 
gel 100 W, multitesteur202 20K/V, 
lots de petits HP + materiel divers. 
Liste de prix sur demande au 
05.49.73.93.83, dept. 79. 
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HOT LINE 
TECHNIQUE 



Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue? 

UN TECHNICI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 




Pour les passionnes d'informatique 
et d'electronique, c'est I'associa- 
tion multi-technologique. Venez 
nous retrouverau local 31 rue Ma- 
ryse Bastie, 69008 Lyon, du lundi 
au vendredi de 18 a 20 h, le sa- 
medi de 14 a 20h. Teleph. au 

06.07.14.75.08. 

Recherche schemas techniques sur 
amplis VHF FM88-108 MHz, forte 
puissance 300 a 500 W. Cherche 
egalement documentation sur le 
ROS et la DAR. Faire envoi a : Marc 
Lollien, 136, avenue de Paris, 
92320 Chatillon. Teleph. 

06.85.14.42.94. 

Vends ampli BV2001 neuf, jamais 
servi. Prix : 1000 F + port. Micro 
Yaesu MD1B8 neuf. Prix : 450 F. 
Ordinateur486 complet, 133 MHz. 
Prix : 500 F + port. Ant. A99. Prix : 
150 F + port. AH03 neuve, jamais 
montee. Prix : 200 F + port. Filtres, 
quartz TS820. Prix : 200 F piece. 
Coupleur CF416 Comet. Prix : 
150 F. CFX431. Prix : 200 F. J RC 
5250K. Prix : 3000 F. Tel. au 
05.57.34.32.44. Tous materiels + 

port Colissimo. 

Vends bandes magnetiques de 
marque 18 549M en boite d'ori- 
gine, servis une fois. Prix : 200 F 
les 10. Magnetophone bandes 
27 AkaT GX630D revise avec 
noyaux et notice d 1 utilisation. Fai- 
re offre prix de magnetophone 
18 Uher Royal avec deux jeux de 
tetes neufs. Telephoner au 

02.33.52.20.99. 

Vends planeur debutant RobbyRC- 
Start + servo + telecommande Fu- 
taba F16 + accus. Prix : 2000 F a 
debattre. F5PM, tel. 

04.78.08.13.58. 

Vends voiture pirate 4x2 + moteur 
thermique de 3,5 cm 3 <MAX> + te- 
lecommande (freq. : 41,8 MHz) + 
accu demarrage 2 V - 5 A/ h + pe- 
tit outillage + carburant. Prix : 
2200 F a debattre. F5PM, tel. 
04.78.08.13.58. 



Vends nombreux composants elec- 
troniques (lot ou detail), ideal pour 
debutant desirant faire son stock. 
28 livres d'electronique divers a - 
50 %. Alimentation variable a 
40 V/ 3 A. Prix : 450 F. Scie circu- 
laire Maxicraft. Prix : 250 F. Per- 
ceuse + support Maxicraft + ac- 
cessoires / 500 F. Insoleuse + 
graveuse CI. Prix : 400 F, le tout en 
tres bon etat. Tel. 04.68.54.18.75. 
Vends ligne Bird double +galva en 
coffret. Prix : 1000 F ferme. Bou- 
chons 1 kW, 144 MHz. Prix : 250 F. 
500 MHz, 100 W. Prix : 250 F. Cou- 
pleur 2 V 432. Prix : 150 F. Cou- 
pleur 4 V, 144. Prix : 200 F. TS820 
1,8 k et 2,1 k. Prix : 200 F piece. 
Comet CF416, 2 voies. Prix: 150 F. 
CFX431. Prix : 200 F. Echange pos- 
sible contre materiels de mesure. 
Faire offre au 05.57.34.32.44. 
Tous materiels + port Colissimo. 
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MONITEURS COULEURS LCD 

Solutions ideales pour realiser des systemes de contrdles video portables, compatibles avec toutes nos cameras 
et n'importe quels appareils delivrant un signal video composite. 



MONITEUR 6,4" LCD HI-RES 



to 




Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une vision parfaite 
de I'image. Module en version « Super Slim », epaisseur 1 6 mm seulement. 



Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement :TFT a 
matrice active. Dimension de 
I'affichage : 16 cm (6,4"). Nombre 
de pixels : 224640. Resolution : 960 
(I) x 234 (L). Configuration pixels : 
RVB Delta. Retro-eclairage : CCFT. 

FR123 (sanscoffret) 3090 F 



Signal video d'entree : 1 Vpp / 
75 £1. Tension d'alimentation : 12 
VDC. Consommation : 8 watts. 
Dimensions : 1 56 (I) x 1 6 (P) x 1 1 8 
(H) mm. Temperature de travail : 
- 20 °C a + 40 °C. Duree garantie : 
10 000 heures. 



MONITEUR 4" LCD TFT HI-RES 

9 




Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement :TFT a 
matrice active. Dimension de 
I'affichage : 10 cm (4"). Nombre de 
pixels : 1 12320. Resolution : 480 (I) 
x 234 (L). Configuration pixels : RVB 
Delta. Retro-eclairage : CCFT. Signal 
video d'entree : 1 Vpp / 75 £1. 
Tension d'alimentation : 12 VDC. 
Consommation 7 watts. 

Dimensions : 122 (I) x 36 (P) x 84 
(H) mm. Temperature de travail : - 
5 °C a + 40 °C. Duree garantie : 
10 000 heures. 



MONITEUR 4" LCD TFT 

n 




Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement :TFT a 
matrice active. Dimension de 
I'affichage : 10 cm (4"). Nombre de 
pixels : 89622. Resolution : 383 (I) x 
234 (L). Configuration pixels : RVB 
Delta. Retro-eclairage : CCFT. Signal 
video d'entree : 1 Vpp / 75 £1. Tension 
d'alimentation 12 VDC. 

Consommation 7 watts. 

Dimensions : 125 (I) x 60 (P) x 83 
(H) mm. Temperature de travail : - 
5 °C a + 40 °C. Duree garantie : 
10 000 heures. 



FR123/cof (aveccoffret) 3450 F FR122 1 550 F MTV40 890 F 



SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



EMETTEURS TV AUDIO/VIDEO 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 




FT272/K Kitcomplet 245 F 

FT272/M Kit monte 285 F 

Version 1 mW 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°2 ) 




FT292/K Kit complet 403 F 

FT292/M Kit monte 563 F 

Version 50 mW 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n° 5 ) 



Recherchons revendeurs 
Fax : 04 42 82 96 51 



TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz 

Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio / 
video travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d'une tres 
grande fidelite et le rapport qualite prix est excellent. 



Recepteur 4 canaux 

Recepteur audio/video livre complet 
avec boTtier et antenne. II 
dispose de 4 canaux 
selectionnables a 
I'aide d'un cavalier. 
y-jj Sortie video : 1 Vpp 
sous 75 £1. Sortie 
audio : 2 Vpp max. 

FR137 990 F 



Emetteur 4 canaux 




SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHz 

Systeme de transmission a distance audio/video 
a 2,4 GHz compose de deux unites, d'un emetteur 
d'une puissance de 10 mW et d'un recepteur. 
Grace a ('utilisation d'une antenne directive a gain 
eleve incorporee dans chacune des unites, la 
portee du systeme est d'environ 400 metres en degage. Frequence de travail : 
2430 MHz. Bande passante du canal audio : 50000 a 17000 Hz. Alimentation des 
deux modules 12 volts. Consommation de 1 10 mA pour I'emetteur et de 180 mA pour 
le recepteur. A I'emetteur on peut appliquer un signal video provenant d'une quelconque 
source (module camera, magnetoscope, sortie SCARTTV, etc.) de type video 
composite de 1 Vpp / 75 ft et un signal audio de 0,8 V / 600 £1. Les connecteurs 
utilises sont des fiches RCA. Le recepteur dispose de deux sorties standard 
audio/video. Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. Alimentation secteur et cables fournis 

FR120 1 109 F 



Module emetteur audio/video offrant la 
possibility (a I'aide d'un cavalier) de 
travailler sur 4 frequences differentes 
_^ M (2,400 - 2,427 - 2,457 - 2,481 GHz). 
■ ->5^-*^ ; f Puissance de sortie 1 mW sous 50 £1, 
entree audio 2 Vpp max. Tension 
d'alimentation 12 Vcc. Livre avec une antenne accordee. 

FR135 854 F 



Ampli 2,4 GHz / 50 mW 

Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se 
connecte au transmetteur 10 mW permettant 
d'obtenir en sortie une puissance de 50 mW 
sous 50 £1. L'amplificateur est 
alimente en 12 V et il est livre 
sans son antenne. 

FR136 691 F 




DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



EiPACE COIilPOiAflL ELEa=tOniOUE 

66 rue de Montreuil 75011 Paris 
Metro Nation 
tel : 01.43.72.30.64 
fax: 01.43.72.30.67 
Ouvert du lundi au samedi de 9h30 a 19 heure 
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FBiMIIIilTEili DE Fife EM KIT 

12 C 508/509 et 16 F84 
avec affichage digital 4 
• livre complet avec notice I 
■ de montage et programme sur 
disquette 
EXCLUSIF. 
Option nulle 90 Frs 
Revendeurs nous consulter, 
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Nos prix sont donncs a titre indica+if pouvant etre modifies sans preavis . Tout nos prix son TTc . Les f raits de port s'elevent a 40 frs(Gratuit au dessus de 1500 frs d'achats si cheque joint) 
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